روزنی معینیت 


7۸ کتابونو د تالیف لوی رباست 1 


پلوتون رسوبی او ولکا: تن یگ 
ویک رې ړو 


گونخي لرونکی طبقي ميتامورفيک يگونخی لرونكي طبقې 7۳ 


داورغورخوونکی 2 7 
مگماکانون ‏ سمندري‌گتورقشر 


مرکز 
د سمندري قشر لاندي طبقه 


د چاپ کال: ۱۳۹۶ ه. ش 


ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب. گوجر دي 
براهوي دي. فزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سينه کې د آسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هر افغان دی 
هر بچی یې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمن ود تاجک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وابو الله اکر وایو الله اکر 


د پوهني وزارت 


جيولوجي 


لسم ټولگی 


د چاپ کال: ۱۳۹۸ د .ش. 


د کتاب خانگرتياوي 
مضمون: جيولوجي 
موّلفین: د تعليمي نصاب د جيولوجي دیپارتمنت د درسي کتابونو مولفین 
اډیټ كوونکي: د پښتو ژبي د اډیټ دیپارتمنت غړي 
ټولگی: دولسم 
د متن ژبه: پښتو 
انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 
خپروونکی: د پوسی وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 
د چاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 
د چاپ خای: کابل 
چاپ خونه: 
بریشنالیک پته: curriculun@moe.gov.af‏ 
د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمھوریت د 
پوهني وزارت سره محفوظ دی. په بازار کې يې پلورل او پپرودل منع دي. له 
سرغروونکو سره قانوني چلندکيري. 


د پوهنی د وزير پیغام 


وت 
ہد بوجو د یج مس 7 چ الي 


لومینی پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې ټولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهني د کال په نامه ونومول شو. له دې امله به 
د گران هېواد بوونیزنظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي سی ء زده کو ونکی» کتاب. شوونخی. اداره 
او د والدینو شوراگانی د هېواد د پوهنیز نظام شپږگوني بنستیز عناصر بلل کیږي > چې د هېواد د ښوونې 
او روزنې په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري . په داسې مهم وخت کې د افغانستان د پوهنې وزارت 
د مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کې د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله د شوونیز نصاب اصلاح او پراختیا, د پوهني وزارت له مهمو لومریتوبونو خخه دي . همدارنگه 
په ښوونځيو. مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي بوونیزو تأسیساتو کې. د درسي کتابونو محتوا؛ کیفیت او 
توزیع ته پاملرنه د پوهنی وزارت د چارو په سر کی خای لري. مور په دې باور یو چې د باکیفیته درسي 
کتابونو له شتون پرته, د ښوونې او روزنی اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغبزناک بوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونكي نسل د روزونکو 
په توگه. د هېواد له ولو زړه سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هبواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس. او د محتوا په لپردولو کې هیخ دول هڅه او 
هاند ونه سپموي »او د يوه فعال او په ديني .ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې > زیار او 
کوښښ وکړي . هره ورخ د ژمني په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سرہ. په دې نیت لوست پیل 
کړي . چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران »او د ټولنې متمدن 
او گتور اوسپدونكي وي. 
همدا راز له خوږو زده کوونکو څخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم . خو له هر فرصت 
څخه گټه پورته کړي او د زده کړې په پروسه کې د خبرکو او فعالو گډونوالو په توگه .او ښوونکو ته 
په درناوی سره له تريس څخه به اراغزناکه اسفاده و ي. 
په پای کی د ښوونې او روزنې له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو څخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کې بې نه ستړې کہدونکی هلې ځلې کړې دي. مننه کوم. او د لوی 
خدای ما له دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي پې خپلواک ء پوه او 
سوکاله وي. 

د پوهنې وزیر 


دکتور محمد میرویس بلخي 


سرپزه 

لومړۍ برخه : منرالونه 

د منرال مفهوم او فزيكي خانگرتياوي 
د لومړی څپرکي عمده ټکي 

د څپرکي پوښتنې 

دویم څپرکی د منرالونو تصنیف 

د تصنیف بنسټ 

جواهرات اوگران بيه «بري 

د څپرکي عمده ټکي 

د څپرکي پوښتنې 

درېم څپرکی - د افغانستان منرالي منابع 
د کانو تصنف او عمومي معلومات 

د فلزون وکانونه 

د تېلو اوگاز کانونه 

د څپرکې پوښتنې 

دويمه برخه» ډبرې 

لومری څپرکی - د اور مگماتي ډبري 
منرالي ترکیب 

دمگماتي ډېرو تصنیف 

د څپرکي عمده ټکي 

دویم خپرکی - رسوبي «بري 

فزيكي اوكيمياوي فرسایش 

دډبرو سکاره 

د څپرکي عمده ټکي 

د ځپرکي پوښتنې 

درېم څپرکی - ميتامورفيکي ډبرې 
د څپرکي عمده ټکي 

د څپرکې پوښتنې 


فهسرست 


دویمه برخه - بهرنی‌پروسي سطحی - 


جیولوجیکی فعالیتونه 0۹ 
لومری څپرکی ٦‏ 
د سطحي(روانو اودخمکي لاندې اوبو جیولوجیکي فعالیت 

٦ ۰‏ 
د روانو اوبو تخريباتي عمل ؛ ٦‏ 
د دانه لرونکو موادو لیرردول ٦‏ 
د خمکی دلاندي اوبو جیولوجیکی فعالیت ٦٤‏ 
د څپرکي عمده يکي ۷ 
د څپرکي پوښتنې ٨‏ 
دویم څپرکی 
د یخجالونو جيولوجيكي فعالیت ٩‏ 
د څپرکي عمده ټکي ۷۲ 
د څپرکي پوښتنې ۷۳ 
دریم څپرکی - د بادونو جيولوجيكي فعالیت ۷٧‏ 
د څپرکي عمده يكي ۷۷ 
د څپرکي پوښتنې ۷۸ 
خلورمه برخه ۷۹ 
2 ځمکې طبقه بندي ۸۰ 
دخمکی هسته ۸۲ 
د څپرکي عمده يکي ۸۳ 
د څپرکي پوښتنې ۸٤‏ 
دویم خپرکی - د وچولري کیدل ۸٥‏ 
څپرکي عمده يکي ۸۹ 
د څپرکي پونتني .۹ 
درم خپرکی - دسمندرونو او سمندرگیو دتل پرختیا ٩۱‏ 
د څپرکي عمده يکي ۳ 
د څپرکي پوښتنې ٢‏ 
خلورم څپرکي - پلیت خه شی دي ۹ 
غرني کمر بندونه او سمندري ژورې ۹٢‏ 


سمندري فاسیسونه ۹۸ 
د خپرکی عمده یکی ۹4 
د څپرکي پوښتنې ۳ 
پنځمه برخه - زلزله ۱١‏ 
لومری غبرکی ۱۹ 
زلزله ٢‏ 
دطبيعي چاپیربال پېښي ۳ 
سونامي ډوله سیلابونه. ۳۹ 
وی کی ۱ ۱۷ 
د څپرکي پوښتنې ۳۸ 
دویم خپرکی - ساختماني جيولوجي ۱۰۹ 
گونځې او ډولونه بې ۹ 
چاودنه ٠٠‏ 
د څپرکی عمده یکی ٢‏ 
طبر پان ٢‏ 
شپرمه برخه - ولکانولوجي ۱۱۳ 
لومری څپرکی - دفوران ماهیت اولاملونه یې ۶ ۱۱ 
ولکا نونه ۱1۵ 
دویم څپرکی - طبيعي پيني ۱۸ 
دلومري اودویم خپركي عمده يکي ۱۱۹ 
د لومړي او دویم څپرکي پوښتنې ۱۳۰ 
اومه برخه - دخمکی تاریح ۱۳۱ 
لومری خپرکی - پالنتولوجي ۷ 
د څپرکی عمده یکی ۱۳۹ 
د څپرکي پوښتنې ۱۳۰ 
دویم خپرکی - سترانيگرافي ۱۳۱ 
د ستراتیگرافی تعریف او اهمیت ۱۳۱ 
دپالنتولوجي له نظره دطبقو د ورته والي پړاونه ۶ ۱۳ 
د مطلق عمریاکل ۱۳ 


څپرکي عمده ټکي ۱۳۹ 


د څپرکي پوښتنې 

اتمه برخه - سمندرونه 

لومړی خپرکی - د سمندرونو تصنیف 
خبركي عمده يکي 

د څپرکي پونتني 

دوم څپرکی - فزيكي او شیان وگرافي 
څپې اوجربانونه 

د مالگی کچه 

سمندري رسوبات 

د څېرکي عمده کي 


د څپرکي پوښتنې 


سریزه 
د جيولوجي علم د ځمکې د پیدایست. ترکیب جوړښت او د هغي د نننیو او بهرنیو بدلونونو 
څخه بحث کوي. د جيولوجي د مطالعي او شیرنی ساحه دیره پراخه ده او له دي امله اړینه بلل 
شوې» تر څو دغه علم په ببلاببلو څانگو وویشل شي. د جيولوجي پوهانو د خپلو کلونو کلونو 
مطالعې او خيرني په ترڅ کې پتيلي ده چې دا علم په نورو څانگو لکه منرالوجي» پتروگرافي» 
تاريخي جيولوجي. د سیمی جيولوجي» ميومورفولوجي کرستال وگرافي» ساختماني جيولوجي؛ 
جیوتکتونیک. هايدروجيولوجي او نورو وويشي. 
د جيولوجي د خانگو مطالعه د طبيعي ساینس د نورو برخو له مطالعي سره ترلي ده نو خکه د 
جيولوجيکي پروسو په تشریح او توضیح کې فزيکي. بيولوجيکي ا و كيمياوي مسایل روښانه نقش 
لري او له دې امله طبيعي ساینس د جيولوجيکي مطالعاتو او خیرنو بنسټ جوروي. 
جيولوجي له نورو مضمونونو لکه جغرافیه. ميترولوجي او استرانومي سره نژدې اريکي لري او په 
دیرو برخ وکې د مطلوبو پایلو د لاسته راورلو په موخ هگډ مسایل تر څیړنې لاندي نيسي. 
پر جيولوجيکي پروسو پوهیدل. د منرالونو او دبرو پیژندلء د کانونو د نقشو جوړول او د زیرمو 
تثبیتول د يوي ټولنې لپاره ارین بلل کیږي» ځکه کانونه د هیوادونو اقتصادي اساس او بنسټ جوړوي 
او د خلکو د ژوندانه سطحه په اقتصادي لحاظ د کانونو او طبيعي زیرمو په شتون پورې تړلې ده. د 
فارس خلیج هېوادونه او په تړون کې شامل هېوادونه د خپل وکانونو د محصولاتو له پیرلو څخه دیره 
گټه تر لاس هکوي. همدغه راز د امریکا متحده ابالتونه روسیه؛ جنوبي افریقا او نورگڼ شمیر هیوادونه 
هم له خپلو طبيعي زبرمو څخه په لوبه کچ هکار اخلي. د جنوبي افریقا لپاره د ترانسوال الماس دگټې 
يوه لوبه سرچینه شمیرل کیږي. زمونږ هبواد افغانستان د هغو هیوادونو له ډلې څخه دی» چې ديري 
طبيعي زیرمې لري او لږ تر لږه د فلزونو او غير فلزونو ټول ډولونه په بیلابیله کچه زمونږ په هیواد کې 
پیداکیږي. داسې یو خای با ولایت چې طبيعي زبرمې په کې نه لبدل کېږي دی رکم تر سترگ وکېږي. 
د بدخشان لعل او لاجوردہ د پنجشیر زمرد» د جگدلک یاقوت: د پنج سره زر» د غوربند د فرنجل 
پولي میتالونه» د عینک مس د حاجي گک اوسپنه او په لسگونو نور لوی او واړه کانونه زمونږ په 


هیواد پورې په اوړوندو ساحو کې شتون لري چې له هغو څخه خيني کانونه را ایستل شوي او دیر 


شمیر یې لا همدغسی پټ پاتي دي. 

زمونر د هبواد د کانونو او تکتونیکی ساختمانونو هر ارخیزہ خیرنه دیرہ په زره پوري ده» په 
تیرہ بيا چې دغه کانونه د اقتصاد په پیاورتیاکی اغیزمن ثابتیدای شي. د اقتصاد پیاورتباد خلکو 
د ژوند سطحه لوروي او تولیزه آسوده گي رامنخته کوي» نو له همدي امله تولو ته په تیرہ بيا 
خوانانو ته لازمه ده چې د خپل هبواد پر جيولوجي» طبيعي زیرمو او سرچینو پوه شي او له 
هغو خخه گټه پورته کړي. پدي مضمون کې چې د جيولوجي تر سرلیک لاندي به په لسم 
ټولگي کې تدریس شي جيولوجيکي بیلابیل مسایل هر ارخیزہ تشریح او توضیح شوي او په 
بیلابیلو څپرک وک ېگڼ شمېر فعالیتونه د زده کوونکو د معلوماتو د زياتوالي په موخه په نظ رکې 
نيول شوي. د جيولوجي هره برخه يوه پیچلی او مغلقه پروسه ده چې د هرې برخې څپرکي 
کولای شي د اړوندو برخو ټول جزئیات په تفصیل سره بیان کړي. 


لومری. برخه 


ا 


د تورمالین منرال پرې شوې او ښوبې شوې برخې او 


ټوټې منرالونه. ښکلي او قيمتي جواهرات دي. 


د منرال مفهوم او فزيکي خانگرتياوي 


1 


کله چې د خبل هیواد په ښکلو درو کې گرخی رآگرخی او يا له غرنیو سیمو څخه تبریرری د شاوخوا 
طبیعت چې له دبرو لوبو تېږو او طبقو څخه جور دی. ستا سو پام خان ته را اروي. کله هم گن شمبر 
پوښتنې ستاسو په ذهن کې پیدا کېږي چې دا «بري خنگه پیدا شوي دي؟ له خه شي څخه جوري 
شوي؟ او خرنگه یو پر بل باندي خای پر خای شوي دي؟ کله چې دگانو او غمیو دکانونو ته ځئ او 
ډول» دول زبور گاني او غمي گوری له خانه وپوښتئ چې دا ښکلي غمي له کومه کېږي او خنگه 
جوريري؟ ایا زموږ په هیواد کې پیداکېږي؟ آبا دا ټول طبيعي دي؟ او دغه راز په سلگونو نوري پوښنتې. 
د دې څپرکي په لوستلو تاس و کولای شئ د دې پوښتنو خوابونه تر لاسه کړئ او په دې به پوه شئ چې 
منرال څه شئ دی؟ د منرالونو روڼوالی» پاڼې پاڼې کیدل او ظاهري بڼه خنگه ټاکل کېږي؟ او د څرنگه 


فزیکي خانگرتیاوو څخه پ هگټې اخیستنی د منرالونو پیژندنه تر سره کېږي؟ 


منرال څه شی دی؟ 

د ٤‏ او ٥‏ مخونو تصویرونه په خیر وگورئ او لاندینی پوښتنې ځواب کړئ. دغه تصویرونه منرالونه او 
غیر منرالونه رانيي. 

۱. د منرالونو فزيکي خانگرتياوي خه ډول دي؟ جامد مایع او باگاز. 

۲. آیا نفت له منرالونو څخه شمبرل كبري؟ ولی؟ 

۳. آیا منرالونه طبيعي حالت لري او که مصنوعي حالت لري؟ 

.٤‏ آیا هغه فلزي افغانی, چې تاسو سره په جیب کې دي منرال گنل کېږي او که نه؟ ولي؟ 

.٥‏ يا منرالونه له عضوي او یا له غير عضوي توکو څخه جوړ شوي دي؟ 

.٦‏ با منرال له يوي خالصې مادي څخه جور شوي (عنصریا مرکب) او يا دبہلابہلو موادو مخلوط 


دی؟ 


۷ آیا منرال منظمه کرستالي بڼه لري؟ 

د پورتنیو پوښتنو په اړوند فکر وکړئ او د ارتیا پر مهال له ښوونکي څخه مرسته وغواړئ. 

زيار وباسئ چې منرال تعریف کړئ. بيا خپله لیکنه د لاندپنیو مطلبونو سره چې د منرال په ارہ دي» 
پرتله کړئ. 

هر منرال بايد لاندینی پنځه خانگرتياوي ولري: 

٭ بايد جامد وي» نو اوبه او کنگل له منرالونو څخه نه شمبرل کېږي. 

٭ بابد طبيعي وي» نو د انسان په لاس جوړ شوي توكي منرال نه گنل کېږي. مصنوعي الماس او فلزي 
پیسی هم له منرالونو خخه نه دي. 

٭ باید غير عضوي وي» نو د دبرو سکاره او نفت له منرالونو خخه نه شمبرل کېږي. 

* بايد كيمياوي خالصه ماده وي» نو له يوي خالصې مادي څخه د دیرو مخلوط ته منرال نه وبل کېږي. 
خالصه ماده کیدای» شي سره زر» سلفر او الماس وي» دغه راز منرالونه کیدای شي له كيمياوي مرکباتو 
خخه هم جوړ شي؛ لکه کوارتز چې له دوو عنصرونو سلیکان او اکسیجن خخه ا و کلسیت چې له 
دريو عنصرو (کلسیم کارین او آکسیجن) خخه جور شوي دي. د کیمیا د مضمون پخوانیو لوستونو ته 
راگرخو اود عنصر» مرکب او مخلوط تعریفونه را یادوو» یا وبلای شئ چې ولې سره زر منرال او سودیم 
غير منرال دي. 

٥‏ منرال بايد کرستال وي یعنی د منرال جوړونکي اتومونه او ایونونه بايد په منظمه بڼه خای پر خای شوي 


وي؛ د بیلگی په ډول: هالیت تل مکعبي بڼه لري. 


پایرایت 


(۱-۱) شکل ښي خوانه غير منرالونه او کینی خواته منرالونه ښودل شوي دي 


د هالیت طبيعي کرستال 


(۱-۲) شکل د هالیت د منرال طبيعي مکعبي کرستالونه 


یادونه: خیرشی چې د سودیم (۸۷) ا وکلورین ([) آیونونه خه بول سره یو خای شوي او د منرال 
مکعبي بنه یې جوره کړې ده. 

د منرالونو فزيکي خانكرتياوي 

کولای شو هر منرال په آسانی وپیژئو که چيري د نوموري منرال فزيكي خانگرتياوي راته معلومي 
وي. دغه ځانگړتیاوې ډیرې ساده دي چې د منرالونو د پيژندني په برخه کې زموږ سره مرسته 


کوي. په لاندې دول ہی تر خيرني لاندی نیسو: 


(۱-۳) الف شکل: د ملخیت منرال نمونه 


) ب شکل: دگالینیت منرال 


۱-۳( 


وفگ: که د منرال کومه نمونه چې ستاسو په لاس کې وي او په خپلو سترگو یې ښه گوری آیا کولای 
شئ د رنگ د ځانگړنې په مرسته» نوموړی منرال تشخیص کړئ؟ خینی وختونه هو په دې مهال 
بايد منرال دیو ډول رنگ لرونکی وي؛ د بیلگی په ډول: ملخیت 1/010160) د خپل شین رنگ» 
(1-30) الف شکل اوگالینیت (1-38) ب شکل د خپل سربي خاورین رنگ په مرسته پیژندل 
کېږي. 


)٤-٤(‏ د هغو منرالو نو نمونې چې یو ډول رنگ لري 


که څه هم دیر داسې منرالونه شته» چې د یو بول رنگ لرونکی دي. (۱-۶) شکل کلسیت کوارتز 
او هالیت راښي چې رون سپین رنگ لري؛ خو په دې حالت کې رنگ نه شي کولای د منرال د 
تشخیص او پیژندنی سره مرسته وکړي ارینه ده چې د منرال له نورو خانگرتیاوو څخ هکار واخیستل شي. 
له رنگ څخه نه شوکولای د منرالونو په بيلوالي کی گټه واخلوء په دې حالت کې د منرال کرستالي 
حالت د ارزښت لرونکي دي» کلسیت په رومبیک او هالیت په مکعب شکل کرستال کېږي. له ټولو 
څخه ستونز من حالت هغه دی» چې منرال دول دول رنگونه ولري» د بیلگی په دول د کوارتز منرال 
په طبیعت کې په بېلابېلو رنگونو پيداكبري: طبيعي روڼ» شیدو ډوله سپین» سور بنفش او دودي تور (۱-۵ 
شکل. 

د منرال رنگ د نورو منرالونو د مخلوط په پایله کې بدلون مومي او په دې ډول منرال د مخلوط د رنگ 
تر اغبز لاندي راخي او نوی رنگ غوره کوي. 


(۵-۱) شکل: د هغو منرالونو نموني چې د یو جول رنگ لرونکی دي. 
2- سیین» 0- گلابیء ج- شیدو ډوله سپین» 0 - تور دودي 


(۱-۵) شکل: کوارتز د منرال لپاره څلور ډوله رنگونه راښيي. 


د خط اثر 

د خط اثر د منرال د پودرو رنگ ته وايي. د منرال د خط اثر خانگرنی د تشخیص لپاره آسانه لاره د 
نوموري منرال کش کول پر يوي سپینی کاشي تختې ښودل شوي دي . 

د منرال د پيژندني په موخه د خط اثر څخه دومره کارنه اخیستل کېږي؛ د بیلگی په جول: سره زر 
(41) او پایرایت (7632) دواړه طلايي رنگ لري» خو د خط اثر بی يو له بل سره توپیر لري. 


)١-٦(‏ شکل: د خط اثر پر سپيني کاشي تختي 


کلکوالی رسختي 

د خپلې گوتي د نوک په مرسته» د سپین تباشیر يوه ټوټه وگروی او وگوری چې له دې دوارو کوم یو: 

تباشیر یا نوک یو تر بله کلک دي او ولې؟ 

کلکوالی د یو منرال د مقاومت قابلیت ته وبل کېږي چې د بل منرال په وراندي بې د گرولو پر مهال 

ښکار هکوي. په دې حالت کې کلک منرال د نرم منرال عمق ته دننه کېږي. کلکوالی د منرالونو د ډولونو 

په پیژندلو او بيلوالي کې له دیرو اغیزمنو ځانگړتیاوو څخه شمیرل کېږي» که چيري یو جیولوجست د 

ماووس جدول له ځان سره ولري» کولای شي د هر منرال کلکوالی معلوم کړي. (۱-۱) جدول. 

د ماووس په جدول کې لس معمولي منرالونه خای پر خای شوي دي. تالک له دیرو نرمو منرالونو څخه 

دی چې کلکوالی بی (۱) دي او الماس له دیرو کلکو منرالونو څخه دی چې کلکوالی بی (۱۰) دی» 

په دې جدول کې ښودل شوي دي. کوارتز چې کلکوالی یې (۷) دی کولای شي هغه منرالونه چې له 

(۱) څخه تر (7) پوري کلکوالی لري وگروي؛ خونه شي کولای هغه منرالونه چې کلکوالی يې له (۸) 
(۱-۱) جدول: د ماووس د کلکوالي د ټاکلو جدول 


که چيري تاسو د يوه منرال يوه ټوټه په لاس کې ولری ا وکلکوالی یې نه شئ معلومولای. کوښښ وکړئ» 
تر څو د ماووس جدول خخه گټه واخلی او کلکوالی یې معلوم کړئ» کله مو چې معلومه کړه چې 
نوموړي منرال ارتوکلاز خط کولای شي» خو پخپله د کوارتز په وسیله خط کېږي» نو د نوموړي منرال 
کلکوالی د ٦‏ او ۷ ترمنخ‌يعني ٦,٥‏ دی. 


پوښتنه: تاسو د درو منرالون و کلسیت» گچ او کوارتز» چې سپین رنگونه لري نموني په لاس کې لرئ 
څنگه کولای شئ چې د ماووس جدول څخه پرته د نومورو منرالون و کلکوالی وټاکئ؟ 

٧٨٨٧-٧ا۹‏ 7 دز ملس ER‏ 
اي يگچ وي. د نوموړي منرال د معلومولو او تشخیص لپاره کومه آسانه لاره موجوده ده» البته چې تاسو 


د ماووس جدول له خان سره لرئ. 
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(۱-۷) شکل: » د هالیت معکبی یا کرستالی بڼه او (۵) د کلسیت رومبیکک بڼه 


ظاهري ډڼه: ظاهري بڼه د منرالونو له بنستیزو خانگرتیاوو خخه شمیرل کېږي» چې د منرال په 
پیژندنه او بيلوالي کې تري دیره گته اخیستل کېږي. ظاهري بنه په طبیعت کې د منرال په کرستالي او یا 
طبيعي شکل پوري تراو لري. ظاهري بڼه د یو ډول منرالونو لپاره ثابته ځانگړن هگڼل کېږي» خکه د منرال 
د جوریدو پر شرابطو پوري تړلې ده. 

یادونه: دکلسیت او هالیت منرالونو د جوریدو څرنگوالی چې په كرستالي شبکه کې د اتومونو او آبونونو 
یو ځا ی کیدل راښيي د ۸ او 8 په شکلون و کی ښودل شوي دي. 


(۱-۸) شکل: د هالیت مکعبي بڼه راښيي او ټول کرستالونه بې مکعبي دي» د دې مکعبونو رنگ 
سپین دی» خو د عکس له کيني خوا خخه د مرکز په لور نسواري رنگه معلوميرري. 


(۱-۹) شکل: د درو منرالونو هر یو )» فلوریت (8) پایرایت او ()» گالینیت بني 
(۱-۸) شکل: د هالیت مکعبي بڼه چې له کيني خوا څخه د مرکز په لور بې سپین رنگ په نسواري 
رنگ بدل شوی دی. 

زباترہ منرالونه یو دول بڼې لرې» (۱-۹) شکل ښکار هکوي چې دري منرالونه دیو شان مکعب يکرستالونو 
لرونکې دي. په دې حالت کې تاس وکولای شئ د منرالونو د پیژندنی او بيلوالي په موخه د هغو له نورو 
خانگرتیاوو څخه کار واخلی. 

(۱-۹) شکل دري منرالونه چې مکعبي بنه لري ۸ فلوربت. 8 پایرابت او ن) گالینیت 


پو ښتغه: )٠-٥(‏ شکل ته پاملرنه وکری» په نوموري شکل کې تاسو د کوارتز منرال‌گوری ایا کولای شئ 
کوارتز چې بیلابیل رنگونه لري د بني په مرسته وپیژنی؟ 


د مالگی د رثیقو تیزابو 7/0 په وراندي د منرال غبرگون «عکس العمل 

دیر منرالونه د رقیق 1761 په وراندي غبرگون (عکس العمل) نه ښيي» نوکه چيري تاسو د رقیق 
ہر بو خاخکی د کاربناتون و گروپ په منرالونو وڅڅوئ سم دلاسه منرال خپل غبرگون ښيي او 
تاسو بې لیدلای شی. دکاربناتونو دگروپ بارز منرالونه عبارت دي له: کلسیت (,400)) ء دولومیت 
د( €°0) Mg‏ ... او نور. 


جیولوجستان کله چې ساحې ته خي په معمول ډول له HCI‏ خخه ډک بو بوتل له خان سره لري. 


نوري ځانگړتیاوې 

بو منرال د نورو منرالونو سره په توپی ر کیدای شي بوه جلا خانگرتیاولري؛ د بیلگی په ډول: د خورلو 
د مالگې منرال (۸61) د خپلي تروی مزي په لرلو سره پیژندل کېږي» خو په ساحې کې موږ د دې 
میرال مره ته ترک کی هغه راز کت )٨0(‏ د خپلې مقناطيسي خانگرتیا وو پر درلودو له 


نورو منرالونو څخه بہلہدای شي. 


د خبركي عمده ټکي 

٥‏ منرالونه غير عضوي جامد توکي دي» چې په طبيعي دول جوريري او د خالص کيمياوي ترکیب اود 
٭ د څو منرالونو مخلوط ته منرال نه وبل کېږي. 

* منرال کیدای شي له يوه عنصر څخه جوړ شي لکه سره زر خو ویر منرالونه د مرکباتو په بڼه وي» لکه کلسیت. 
٥‏ کولای شو چې منرالونه د هغو د فزيكي خانگرتیاو پر بنسټ له یو بل څخه بېل کرو 

٭ رنگ » خط اث کلکوالی او ظاهري بڼه د منرالونو له فزیکي ځانگړتیاوو څخه شمېرل کېږي. 

٭ رنگ نه شي کولای د يوي اغیز ناکی ځانگړنې په توگه عمل وکړي» خو د خینو مواردو پرته د بیلگی 
په توگه د ملخیت منرال. 

٭ د بل منرال د گرولو په وړاندې د منرال د مقاومت قابلیت ته کلکوالی وبل کېږي. 

ه هغه وو چې رال په یی ډول خانته غوره کړئ وي د مثرال د ظاهري کی په نامه باي 

٭ ظاهري بڼه د یو ډول منرالونو لپاره ثابته ځانگړنه نه ده. 

٭ د منرال د پیژندلو لپاره د ظاهري بی خانگرنه يوه ښه وسیله گنل کېږي. 


د څپرکي پو ښتنې 

.١‏ کلکوالی» د خط اثر او ظاهري بڼه تعربف کړئ؟ 

٢‏ ولې د رنگ له مشخصی څخه د منرالونو په پیژندنه کې دومره کار نه اخیستل کېږي؟ 

۳. ولې ظاهري بڼه د منرال د پیژندنی لپاره يوه ثابته مشخصه گنل کېږي؟ 

6 کله چې په يوه غرنۍ سیمه کې گرځئ راگرځئ او یو رون منرال مو تر سترگو کېږي فکر کوئ چې 
الماس به وي» څرنگه د خپل فکر سم یا نا سموالی ابتولای شئ ؟ 

۵. سره زر او پایرایت دواړه طلايي رنگ لري څه ډول بې یو تربله بیلولای شئ ؟ 

.٦‏ ولي هغه منرالونه چې د کاشي له تختې خخه کلک دي د کاشي پر تختې د خط اغیزہ اغیزه نه پریږدي؟ 
.٧‏ څرنگه د کاربناتونو د گروپ منرالونه له غی رکاربناتونو څخه بیلولای شئ ؟ 

۸ له لاندنیو موادو خخه کوم یو یې منرال نه دی: 

الف- گالینیت ب- د ډبرو سکاره» ج- کوارتز د- گچ 

۹ د اپاتیت د کلکوالی درجه څو ده؟ 

الف- ۳.بدی ‏ جه او د ؟ 

۰ له لاندنیو منرالونو خخه کوم وبې مکعبي بڼه نه لري. 

الف- کوارتز» ب- هالیت؛ ج- پایرایت او د- فلورایت 

۱ د ملخیت منرال د کومي لاندنی خانگرني په مرسته پیژندل کېږي: 

لف- سختي» ب- د خط اث ج- رنگ او د- ظاهري بڼه 
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د منرالونو تصنیف 


عمومي معلومات: په طبیعت کې له ٠٠٤٤‏ څخه دیر منرالونه کشف شوي دي. دغه 
شمېر د نوو منرالونو په کشف سره ه رکال په دیربدو دي» البته تاسو نه شئ کولای» چی 

د هر يوه منرال خانگرتياوي مطالعه او زده کړئ» که چيري غواړئ د هغو خیزونو په هکله 
چې په ځمکې کې شتون لري پوه شئ نا ممکنه بریښي. لومری تاسو بايد څه زده کړئ» 
تر څو د خیزونو او موادو دگروپ په اړوند معلومات تر لاسه کړئ» د منرالونو صنف په 
نوروور و گروپونو وبشل شوي» چې هر یوبی د اړوند ټولگي استازیتوب کوي» ه رگروپ 

د نوموړ يگروپ له استازي خخه په گټه اخيستني ښه مطالعه کیدای شي او همدغه دلیل 
دی چې د منرالونو تصنیف ارین گیل شوی دی. 

د دې څپرکي په مطالعي سره تاسو زده کوونکي کولای شئ چې منرالونه د هغو د جورونکو 
انیونونو په مرسته تصنیف او د معمولي منرالونو گروپونه مشخص کړئ. دغه راز به د 
سلیکانون وگروپ ښه وپېژنئ. 


۵ پاچ رة ی 3 


اوس جوته شوي چې منرالونه د هغو د انیونو پر بنسټ چې د منرالونو په ترکیب کې شتون لري» ښه 


تصنیف کیدای شي. 
پوښتنه: دکلسیت منرال چې د ,000 کیمیاوي فورمول لرونکی دی په کوم گروپ کې تصنیف 
کېږي؟ 


لیدل کېږي چې کلسیت د کلسیم()) له کتیون او (:)آنیون څخه ترکیب شوی دی له 
همدي امله کلسیت د کاربنانونو په گروپ کې شاملیدای شي» خکه په خبله آنيوني برخه کې (00) 
یا کاربنات لري. 

دگچ منرال چې فورمول يې ( ۰211,0 ,0050 ) دی په کوم گروپ کې شاملولای شو؟ دغه راز په 
لسگونو نوري بیلگی په دې ارہ شتون لري د بیلگی په ډول: پایرایت ( ر5٩۳‏ ) او هیماتلیت ( 0ر٤‏ ) 
چې د انيوني برخې په پیژندلو سره بې گروپ او ټولگي معلومیدای شي. 

د منرا ل گروپونه 

د پورتینو معلوماتو پر بنسټ منرالونه په لاندنیو دلو ویشل شوي دي: 

١.خالص‏ عناصر لکه سره زر» سلفر او الماس 

.)۵۶( سلفایدونه لکه پایرایت ( د5٩۳ ) اوگالینیت‎ ٢ 

۳ آکسایدونه او هابدروکسابدونه لکه هيماتایت (م)رع۳) . 

))000,( کاربناتونه لکه کلسیت‎ .٤ 

۵. هالایدونه لکه هالیت (۷۵۸) 

)650,۰2/,0( سلفاتونه لک هگچ‎ .٦ 

۷ فاسفاتونه لکه اپاتیت 

۸ سلیکانونه لکه فلد سپارونه 


د سیلیکاتو نو گروپ 

د سیلیکانون وگروپ د منرالونو له مهم وگروپونو څخه شمبرل کیرری» چې لږ تر لږه له ۹۰۷ سلنی کي 
خخه دیر منرالونه په کې شامل دي» دبري هم له سيليکاتي منرالونو څخه جوري شوي دي» چې د 
خمکي په قش رکې په پراخه اندازه پیداکېږي» نو له همدي امله اړینه بلل شوي چې سیلیکانونه په نورو 
کوچنیو تولگیو او گروپونو ووبشل شي له بده مرغه د هغو توییرونو پر بنسټ چې د سيليكاتي منرالونو 
په منخ کې شتون لري» دې ته ارتیا لیدل کېږي چې د هغو جورونكي كيمياوي توکی او كرستالي 
جوړښت دیر مطالعه شي» چې دا کتاب د دې ظرفیت نه لري. سره له دې بيا هم په دې کتاب کې 
د سیلیکاتونو اصلي گروپونه تشربح شوي چې بوازي نومونه» فزبکي او كيمياوي خانگرتياوي په کې 
شاملی دي. د سیلیکاتونوگروپ د ډبرو جورونكي منرالونه لري» د بیلگی په دول گرانیت چې له دبرو 
مهمو دبرو خخه شمیرل کېږي له فلدسپار ا و کوارتز خخه جوړ شوى ا و کچه بې د نورو سبلیکاتونو په 
کا 


(۱-۲) شکل. دگرانیت دبره چې له سيليكاني منرالونو څخه جوره شوې او په ترکیب کې بې فلدسپار 
کوارتز او هارن بلند شامل دي راښيي. 
«بري د دې کتاب په دویمه برخه کې تشریح شوي دي. 


د معمولي منرالونو تشریح چې په (۱-۲) جدو کې راغلي د منرالونو په پیژندل وکې مرسته کولای شي. 
اولیوین: شین زيتوني رنگ لري او په رخ لرونکی بڼه لیدل کېږي» د كيمياوي ترکیب له مخې د 
اوسپني او مگنیزیم له سیلیکانو څخه شمپرل کېږي. 


پایروکسین: د اولیوین په خبر د اوسپني او مگنیزیم له سیلیکاتونو څخه گنل كبري» خو کرستالي 
بڼه یې د نوموري منرال سره توپیر لري. پایروکسینونه په معمولي دول په منشوري بڼه کرستال کېږي او 
رنگ یې بیلاببل ډولونه لري» چې له شین رنگ څخه تر تور بخن رنگ پوري بدلون مومي» د بیلگی 
په ډول: اوگیت. 


ابوکوفه: داگروپ خپله ځانگړې بڼه لري. د دې گروپ ټول منرالونه د پاڼې په بڼه لیدل کېږي. تاسو 
کولای شئ د د ې گروپ د منرالونو پاڼې د کتاب د پاڼو په خبر یو له بل سره جلاکړئ. كيمياوي ترکیب 
یې له المونیم کلسیم؛ سودیمء پوتاشیم او نورو عنصرونو څخه جورشوی دی. 

د ابرکونو رنگ په بیوتیت کې تور او په موسکویت کې بې رنگه روڼ دی. د د ېگروپ بله بیلگه د تالک 
منرال دی چې د ماشومانو د پودرو په جورولو کي تري کار اخیستل کېږي. 


قلدسپا و وفه: د سیلیکانونو دا گروپ دیر پراخ او د منرالونو دیر جولونه په کې شامل دي. په تولیز دول 
فلدسپارونه به پوتاشیمی فلدسپارونو لکه د ارتوکلاز منرال ) (KalSi,O,ş‏ او پلاجیوکلازونه لکه د 
البیت منرال (,0, ۸/04158) وېشل شوي دي. 


د پلاجیوکلازون وگروپ له سودیم او کلسیم څخه د پوتاشیم په شتون کې ترکیب شوي دي» د کوارتز 
گروپ د سیلیکاتونو وروست ی گروپ دی چې له سیلیکان (/۵) خخه پرته نور کتیونونه په کې نه لیدل 
كبري» فورمول ہی دیر ساده (502) دی» چې په منشوري بڼه کرستال کېږي» رنگ یې رون او بې 
رنگه او د كلكوالي درجه بې ۷ ده. کوارتز هغه منرال دی چې د ډبرو په ترکیب کې دیر تر سترگو 


کېږي. 


جواهر او گران بيه ډبرې: 

جواهر اوگران بيه دبري هم منرالونه دي. 

منرال بايد د کومو خانگرتیاوو لرونکې وي» تر خو له جواهرو او گران بيه ډبرو څخه وشمبرل شي. 
۱. منرال روڼ او یا لږ روڼ وي» خو ښکلی رنگ بابدولري. 

۲. بايد ښه كيمياوي او فزیکي مقاومت ولري یا په بل عبارت له اوبوء تیزابو او عطرونو سره تعامل ونه 
کړي» ځکه خيني تعاملونه د جواهرو ځانگړنو ته بدلون ورکوي او له مینځه بې وړي. فزيكي مقاومت 
په دې معنا دی چې له جواهراتو څخه په دوامداره توگ هگټه واخیستل شي او بدلون په کې رانه شي. هغه 
کلک او سخت منرالونه چې د ماووس جدول په وروستۍ برخه کې خای پر خای شوي له جواهراتو 
څخه شمبرل کېږي» نو الماس د ٠١‏ درجې کلکوالي او ياقوت او سپفیر د ۹ درجې کلکوالي په لرلو 
سره له رکم نظیرو) منرالونو څخ هگنل کېږي. 

۳. بايد طبيعي وي. 


(۱-۳) شکل: قيمتي دبري 


٢‏ دخینو مهمو منرالونو جدولی 


و هی وا٨۹‏ ٤وو‏ وو و وي پا 
دد کم اي س ا مو سر څې 


سره زر 
ےکا ھا و ھا تا ہت ھا 


سلفایدونه تیارہ خاورین سے یت 
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روښاله سپین اپانایت 


لته 
حم سس ما اباب ہے ال هارن با 
سم سم سر سم سو مس سس هس 
م-٢  ٢ ٢٢)‏ ا ۴۴ ۹ 


نه 27 277ھ (الیت 


نه لري روڼ سپین» سور بنفش کوارتز 
دودي 


د خیرکی عمده تکی 

٥‏ منرالونه د انیونونو پر بنسټ ویشل کېږي. 

٭ په تولیزه توگه منرالونه په ۸ جلو ویشل شوي دي. 

٥‏ د سیلیکانون و گروپ د منرالونو د مهمو تولگیو څخه شمبرل کېږي چې ديري منرالونه په کې خای 
پر خای شوي دي. 

٥‏ ډیرې طبيعي ډبرې له سيليکاتي منرالونو خخه جوړې شوي دي. 

٥‏ کاربناتونه د منرالونو دویم مه مگروپ دی چې د چوني «بري تشکیلوي او په پراخ هکچه موند لکېږي. 


٥‏ د ډبرو د بشپړې پیژندنی په موخه اربنه بریښي» تر خو منرالونه اود هغو گروپونه په ښه تو گه وپیژندل شي. 


د خپرکي پونتني 

.١‏ منرالونه په کوم بنسټ وېشل کېږي؟ 

۲ د منرالون وکو مگروپ دیر پراخ شتون لري؟ 

۳. لاندنې منرالونه په کوم تولگي پورې راو لري؟ 

موسکوویت. گالینیت دولومایت اپانابت. کوارتز 

.٤‏ دوه گونې منرالونه چې لاندي بې نومونه راغلي دي له یو بله خنگه بیلولای شی؟ 
کلسیت او دولومایت» موسکوویت او بیوتیت 

۵. په اقتصادي پراختیا کي د منرالونو اهمیت او ارزشت تشریح کړئ. 

.٦‏ د کاربنانونو دگروپ منرالونه د کومو لاندنیو خانگرتیاوو پر بنست پیژندل کېږي؟ 
الف- د تبزابو سره غبرگون» ب- د رنگ خانگرنه» 

ج۔ د كلكوالي خانگرتیا او د الف اوب 

۷ د لاندنبو منرالونو څخه کوم یو یې د اکسایدونو په ډلې پوري تراو لري: 

الف- فلورایته ب کوارتز» ےب هیمانایت د باریت 

۸ د لاندنبو منرالونو څخه کوم یوبی د هالایدونو په گروپ پوري ارتباط لري: 

الف- دولومایت» ب- فلورایت ج- هالیت؛ د- گچ 


مت ۲۲ 


د افغانستان منرالی منابع 


تل مو اوريدلي چې زمورر هبواد افغانستان ډېرې کاني زیرمی لري ا و کله کله مو زبار ایستلی؛ تر څو پوه 
شئ چې د کو مگټو رکاني خیزونه زمونږ د هبواد د خاوري په تل کې شتون لري؟ 

کله هم له ځانه پوښتئ چې د تبلو او غاز د ډېرو طبيعي زیرمو په لرلو سره» ولې مور تیل اوگاز له بهرنیو 
هېوادونوڅخه واردوو. 

څرگنده ده چې د طبيعي سرچینو شتون او له هغو څخه گټه پورته کول هېواد له اقتصادي ستونزو 
خلاصوي او خلکو ته سوکاله او آرامه ژوند وربخښی» ایا اړینه گڼئ چې د هېواد د پر مختگ په لارو 
پوه شئ؟ ایا غواړئ معلومه کر ئ چې زمونږ هېواد د فلزاتو اوقيمتي ډبرو له څو نامت وکانونو څخه پرته 
د غير فلزونو او فلزونو نو رکانونه هم لري؟ 

د دې څپرکي په لوستلو سره تاس وکولای شئ چې نه بوازي د پورتنیو پوښتنو ځوابونه ترلاسه کرٍی» پدي 
به هم پوه شئ چې دکوم فلز یا قيمتي ډبري کان زموږ د هبواد په کومه سیمه او ولایت کې موقعیت لري 
او زيرمي بې څومره دي؟ آیا له هغو خخه گیه اخیستل کېږي؟ کوم کان تر اوسه پورې مطالعه شوی او 
کوم یې نه دی مطالعه شوی؟ 


د کانونو تصنیف او عمومي معلومات 

زمونږ هبواد افغانستان دگتورو خیزونو زبرمې لري. فلزي او غيرفلزي ببلایب لگټور خیزونه» سوزيدونکي 
گټور توکي» ساختماني څیزونه» قيمتي ډبرې» تودې اوکاني اوبه د دې هپواد د ځمکې په تل کې پیدا 
کېږي. 

د تیلو اوگاز وکانونه د ترکستان تېر بند د لړۍ په شمالي ارخ د هېواد په شمال کې واقع دي. 

د ډبرو دسکرو کانونه د هندوکش په شمالي اړخ د پاراپامیزاد په امتداد» د اوسپن ېکانونه په مرکز او شمال 
ختیخ کې د هندوکش او بابا دغرونو په لړۍ پورې ټراو لري. 

د سربو» مسو او سرو زر وکانونه د هندوکش» غره د لړۍ په شمال لوبدیخه سیمه کې لیدل کېږي چې 
وروسته یې د پراخیدو لیکه په دوو برخو وبشل شوې ده: یو ښاخ بې د لوبدیخ لورته د پاراپامیزاد د غرونو 
لړۍ په امتداد او بل اخ یې د جنوب لوبدیخ لورته د هلمند او ارغنداب دسیندونو ترمنخ پراختیا 
مومي. قيمتي ډبرې لکه بریلیوم» لاجورد. ارگونیت د هېواد په ختیخ يعني د بدخشان او نورستان په 
سیم و کې لیدل کېږي. د سلفرو او د خوړو مالگې کانونه دهبواد په شمال کې شتون لري. 


(۱- ۳ شکل): د افغانستان د مفیدو توکو نقشه 


جک سشُستسسصجحصیٹےعطحطسجیوجھھویسسپثپچپچ پژڑکچوتکبکعککصتتاسلکس٣سسحھھووھووویبٹیوواشسسیسیسشسدشہشعشسیشثششسششششعشیش‏ و ۲۴ 


د فلزونو کانونه 

زمونږ په هېواد افغانستان کې دگټورو فلزي خیزونو لکه اوسپنه» منگانیز: کروم» مس سرب» جست؛ 
المونیم» مولبدن» ولفرام» قلعي» بیسموت. ارسینیک. سرمه» سیماب د نادره او تیتو عناصرو لکه 
بریلیوم» ليتیم» سیزیوم» روبیدیم تانتالیمء نیوبیم» کادمیمء یورانیم؛ تورایم او نجیبه فلزونو لکه سرو او 
سپینو زرو کانونه او کانې ظواهر شتون لري» چې له هغو څخه یو شمیر تر اوسه پورې کشف شوي نه 
دي او زيرمي یې هم تثبیت شوي نه دي او یو شمېر نوربی هم په داسې سیم وکې واقع شوي دي چې 
لاس رسۍ ورته ډېر ستونزمن کار دی. په دې سیم و کې داسې کانونه هم لیدل کېږي چې لږې زيرمي 
لري او یا یې د اومو مواد وکیفیت ډېر ښه نه دی. د اوسپنې لوی کان چې په جنوب ختیخه آسیاکی بې 
ساری دی دحاجي گک د اوسپنې کان دی چې د بامیان په ولایت کې موقعیت لري. داکان د میلیونو 
ټنو په شاوخوا کي پیش بيني شوي زیرمه لري. 


(۲- ۳) شکل: د حاج يگک د کان ديوي خندي بڼه 
د اوسپنې نو رکانونه له تگاب؛ حاجي علم» جبل السراج» نقره خانې» پلنگ سر او نور و كاني ظواهرو 
وف سی دې د به پلایلو میم دی دې 
دکرومیت وکان د افغانستان د لوگر په ولایت کې د برکي راجان ښارگوټي ترڅنگ د کابل جنوب لور ته 
پروت دی» چې احتمالي زپرمه یی شاوخوا ۰ زره ټنه اټکل شوې ده. 
د افغانستان د منگنیزو کاني ظواهر د غوربند په فرنجل کې ترسترگوکېږي چې د منگانیزو کچه بې 
په کاني ډبروکې له ۲۸ څخه تر ۸ ۳ سلنه پورې ده او د کوبالت او نکل کچه په کې په ترتیب سره 


۲۵ 


4 او 0.1% څخه تر 0.3% سانه ده. د افغانستان رنگه فلزون و کانونه د مسو ء سربی جستو او 
ال کک ارت 

د عینک د مسوکان د نړۍ په سطحه یو لوی کان دی» چې د کابل په کاني ناحیه د لوگر په ولایت کې 
واقع شوی دی. د نوموړي کان برسیره د در بند او جوه رکانونه هم په دې ناحیه کې شتون لري. 

د مسو اصلي زیرمې د عینک په کان کې قرار لري چې په درو برخو مرکزي» جنوبي او ختبخه وېشل 
شوي دي. د کابل پر کاني ناحیی برسیره د مس وکانونه د هرات ولایت د زنجان په کاني ناحیه او د هلمند 
ولایت د ارغنداب په کاني ناحیه کې هم لیدل شوي دي. 


د جستو اوسربوكاني ظواهر په افغانستان کې ډېر لیدل شوي» خو د دې فلزونو لوی صنعتي کانونه لا تر 
اوسه پوري تثبیت شوي نه دي او احتمالي زیرمې ہی د ۶۳۰ زرو نو په شاوخواکې اټکل شوي دي. 

د غوربند د فرنجل کانونه ا وکاني ظواهر د بېلابېلو فلزونو لرونکی دي» چې له سربو او جستو سربیره 
يوه اندازه سره او سپین زر هم په کې شتون لري. 

د المونیمو زیرمه د کندهار ولایت د باتوشیله په کان کې تثبیت شوي چې د بوکسیتو د طبقو پندوالی 
په کې له ۲ خخه تر ۱۲ مترو بدلون مومي او لږ تر لږه ٣۵٥‏ کیلومتره اوردوالی لري؛ له دی ډلې خخه 
د سرو زرو کانونه په زرکشان» هلمند» دتخار په کول دوزاکې د ډېراهمیت لرونکی دي. له دې کانونو 
څخه په خین وکې د سرو زرو را ایستل هم پیل شوي دي. 


۳۶ 


خالص سپین زر د افغانستان په پولي ميتالي کانونو په خانگري ډول د قلعۀ اسد فرنجل په کانونو کې 
لیدل شوي دي» چې په كاني ډبر و کی د سپینو زر و کچه په یو نکی له ۱۸۰ څخه تر ۲۰۰۰ گراموپوري 
بدلون مومي. 

بیربلیم؛ لیتیمء تانتالیم او نیوبیم د افغانستان په ختیځه سیمه په نورستان ولایت او د جلال آباد سار 
شمال او لوبدیخ ته» په پیچ دره» شیگل دره او دره نو ر کې لیدل شوي دي. 


د تبلو او گاز کانونه 
د افغانستان د تبلو اوگازو ډېرکانونه د هېواد په شمال کې واقع شوي دي؛ چې له دې ډلې خخه د جنگل 
کلان» بازار کمي» جمعه» جرقدق. تیم تأق» خواجه گوگردگ؛ انگوت زمرد سای او ور.... 


کانونه تثبیت شوي او خینی خوبې را ایستل شوي هم دي. 


د سکرو د ډبرو کانونه 

په افغانستا نکی تر اوسه د سکرو د دبرو د سکرو شاوخوا ۲۰ کانونه تثبیت شوي چې له هغې ډلې څخه 
پی۱۰ کانونه صنعتي ارزښت لري. د هبواد په شمال کې د کرکر» دودکش» درۀ صوف او آشپیشته د 
سکرو د ډبرو له کانونو څخه او په لوبدیخ کې د هرات د سبزک د سکرو د دبرو له کان څخه د دبرو 
سکاره را ایستل روان دی. 

دفلزونو او د سون دموادو د کانونو برسیره غير فلزونه هم ډېر د اهمیت وړ دي. د بدخشان لاجورد. د 
پنجشیر زمرد» د جگدلک عقیقء آکوامارین» ياقوت او نور په هبواد کې د ډېر شهرت لرونکې دي. 

د مرمر او ارآگونیت» فلوریت. خالص سلفر» باربت. تالک» گرافیت. ابر او نورو گتورو خیزونو 


کانونه د دې هېواد د ځمکې په مخ او تل کې شتون لري. 


د خبركي عمده ټکي 

٭ د فلزي او غير فلزي خیزونو ببلایبل ډولونه» د سون مواد ساختماني مواد» قيمتي «بري او كاني 
گرمې اوبه د دې هبواد اروندي خاوري پر مخ او تل کې پیدا کېږي. 

٭ د تبلو او گازو کانونه د تیر بند ترکستان د لری شمال اړخ ته د هبواد په شمال کې موقعیت لري. 

٭ د سکرو د دبرو کانونه د هندوکش په شمالي څنډه کی د پاروپامیزاد په امتدادموقعیت لري. 

* زموږ په هبواد افغانستان کې د فلزي گور خیزوئو لکه: سه منگانیز» کرومیت» مس سرب» 
جست» المونیم» مولبدن» ولفرا» قلعي» بیسموت. ارسینیک. سرمه او سیماب وکانونه او كاني ظواهر 
شتون لري. 

٭ د اوسپنی لوی کان چې په جنوب ختیخه آسیاکی بې بیلگی دی د حاج ي گک د اوسپنې کان دی 
چی د بایان به ولایت کی شون اری. 5 ۱ 

٭ د افغانستان د کرومیتو کان د کابل نار جنوب لورته دلوگر په ولایت د کابل کاني ناحيه» کې 


موقعیت لري. 
٭ خالص سپین زر د افغانستان په پولي ميتالي کانونو په خانگري دول د قلعۀ اسد او فرنجل په کانونو 


٭ د تېلو اوگازو له کانونو څخه د جنگل کلان» جمعه» جرقدق» یتیم تاق» خواج هگوگردگ» انگوت؛ 
زمرد ساي او بازا رکمي کانونه تثبیت شوي او له خینو څخه يې د تېلو اوگازو را ایستل جریان لري. 

٭ په افغانستان کی تر اوسه د سکرو د وبرو لږ تر لږه ۰ کانونه تثبیت شوي چې له دې ډلې څخه 
يوازي ۰ کانونه صنعتي ارزښت لري» د کرکر» دودکش. درۀ صوف؛ آشیشته اسر که رنه د 
افغانستان له مشهور و کانونو خخه شمبرل کېږي. 

٭ د قيمتي او زينتي ډبرو لکه لاجورد. زمرد. عقیق او ياقوت وکانونه د «بر شهرت لرونکی دي. 

٭ د مرمر او ارآگونیت» فلوریت» خالص سلفر باریت. تالک گرافیت. ابرکو او نورو موادو کانونه 
هم په افغانستان کې شتون لري. 


جچجستتکچٰنع.یسٹسسپوپورپژۂژگپچج ‏ جہکیھیوییبٹیئٹسجھہھٹگٹو4 ٹپ ی ۲۸ 


د څپرکي پوښتنې 

۱ د تیلو اوگاز وکانونه زموږ د هېواد په کومه برخه کې موقعیت لري؟ 

۲ د هېواد د سکرو دبرو د مشهور وکانونو نومونه واخلئ. 

۳. د سرو او سپینو زر و کانونه زموږ د هېواد په کومه برخه کې پیدا کېږي؟ 

.٤‏ د حاجي گک د اوسپني کان په ارہ خه پوهیری توضیح بې کړئ. 

٥‏ د د مسو او کرومیتو کانونه په کومه کاني ناحیه او کوم ولایت کې موقعیت لري؟ 

.٦‏ د سرب او جست کانونه په کومو لاندینیو سیمو کی شتون لري؟ 

الف- د غوربند په فرنجل کی» ب- قلعهٌ اسد کې» 

ج- واه کي د- هیڅ یو 

۷ هغه قيمتي او زينتي دبري چې زمونږ په هبواد کې پيدا كپري نومونه یی واخلی ؟ 

۸ د افغانستان په ختیخ کې د فلزون و کوم ډولونه پیدا كبرري؟ توضیح يې کړئ. 

۹ یا د افغانستان د تبلو اوگازو له کانونو څخه را ایستل پیل شوي دي؟ توضیح ورکړئ چې له کومو 
کانی سیمو څخه دگاز را ایستل جریان لري؟ ۱ 
۰ د منگانی زکاني ظواهر په کومه يوه لاندینی سیمه کې لیدل شوي؟ 

لف- د غوربندپهفرنجل کی ب- عینک کې» 


ج۔ بدخشان کې» د- نورستان کې 


۳۹ 


په کوم خای کې چې اوسیری ښايي د دبرو لوبې او کوچنی ټوټې چې ببلاببل رنگونه لري وگوری لکه 
د دې مخ د عکسونو په لیدلو سره ببلاببلي پوښتنې مو په ذه نکی پيداکېږي او له خان څخه پوښتن هکوئ 
۱ کی 

| ۱- دا دبري شه مول جوری شوي دي؟ 

۲- د دې دبرو ترکیب خه دول دی؟ 

۳- ولې يوه دبره له بلي سره توپیر لري؟ 

-٤‏ څرنگه کولای شو چې ډبرې وپیژنو؟ 

د دې څپرکي په مطالعې سره کولای شئ خپل ځوابونه تر لاسه کړئ. 

د ځمکې جامد قشر له دبرو جوړ شوى دی کومی ډبرې چې په بہلابہلو جيولوجيکي شرایطو او 
مهالون و کی منځ ته راغلی دي» د فلزي او غير فلزي منرالونو ترکیب لري. 


An‏ م 
٦ھ‏ 2 


٠ ۸ 


۷ 
3 


ډبرې دا دول تعريفوي 

ډبرې طبيعي خیزونه دي» چې د يوه یا څو منرالونو څخه جوري شوي دي. خرنگه چې پوهېږو د 
ځمکې د قشر بېلابېلې برخې له بېلابېلو دبرو خخه جوړې شوي دي» نو د دبرو پیژندنی پوهان» دغه 
ډبرې چې هره يوه یې د پیدایښت خانگري منشا لري په درو بنستیزو دلو ويشي: 

د اور ډبرې «مگماتيکي) چې د ځمکې د قشر په مخ او یا تل کې د مگماتيكي مذابي د سریدو په پابله 
کې منځ ته راځي. 

رسوبي ډبرې چې د پخوانیو تشکیل شوو دبرو (د اور ډبرې» متحوله او رسوبی) د تخریب او فرسایش 
په یله کې په يوه رسوبي حوزه کې منځ ته راځي. 

متحوله ډبرې چې د فزیکي» كيمياوي او جيولوجيکي بېلابېلو عواملو په پایله کې دمگمانيكي او 


رسوبي ډبرو د بدلون او تحول څخه منځ ته راځي. 


لومری خپرکی 


۵ اور (مگماتیکي» ډبرې 


د دې ډبرو اصلي تشکیلوونکي توكي د ځمکې له تل څخه منشا اخلي او د ځمکې د تل په خینو 
برخ وکې خای پر خای کېږي. کله هم دغه مواد د ځمکې مخ ته راوځي او د مگماتيكي ډبرو بېلابېل 
دولونه جوروي. د دې دبرو ډېری له بېلابېل وکرستالي منرالونو څخه چې ببلاببل کیمیاوي ترکیب لري» 
تشکیل شوې دي. 

هغه ډبرې چې د ځمکې پر مخ منځ ته راځي کرستالي بڼه نه لري» خکه په آزاده فضا کې ډېر ژر 
سړيږي. 

د لاندنیو ټکو په مطالعې سره کولای شئ د مگماتيكي ډبرو په ارہ بشپر معلومات تر لاسه کړئ. 

٭ د مگماتيكي ډبرو دتشکیلیدو شرطونه. 

٭ د مگماتيکي ډبرو جیوترمال حرارت او تکسچر 

٭ د منرالي ترکیب پر بنسټ د بووین تعاملي لړۍ. 


٭ پلوتونيکي (عمقی) او ولکانيکي (سطحې) ډبري. 


د اور ډبرې (مگمانيکي ډبرې): کله چې د مگما تودوخه د بېلابېلو پراو ونو په ترڅ کې لروالی مومي 
منرالي ذرې په کرستالیدو پیل کوي. 

دہری مگماتیکي ډبر ې کرستالي بڼه لري» چې په سترگو لیدل کېږي او له دي امله دغو ډرو ته کرستالي 
ډبرې وايي. د توف خینی ډولونه او با هغه خیزونه چې د اورشیندونکي له خولې د باندې غورځول 
کېږي له سریښناکو موادو سره له یو ځای کیدو وروسته او د دبرو بېلابېل دولونه جوروي» خو دا ډبرې 
کرستالي بڼه او فسیلونه نه لري چې له رسوبي ډبرو څخه يې د توپیر ښه نښانه شمیرل کېږي. 

مگما او جیوترمال حرارت: مگمايوه يوناني کلمه ده او هغی خميري ډوله کتلې ته وايي چې پلاستيکي 


٢ 


خانگرنه او په هره بڼه د اوښتو ورتیا ولري. 

په نننی علمي اصطلاح کې مگما له هغو وبلي او روښانه طبيعي موادو څخه عبارت ده» چې په عمده 
دول له دوه ډوله گازي او غی رگازي موادو څخه ترکیب شوې ده. 

په مگماکی شامل گازي مواد عبارت دي له: هایدروجن,» اوبو» کاربن دای آکسایدء میتان» نایتروجن» 
سلفر» ارگونء کلورین او نور. 

په مگماکی شامل غي رگازي مواد عبارت دي له: سودیم آکساید» سلیکان آکساید» المونيم آکساید» د 
اوسپنې آکساید؛ مگنیزیم آکساید کلسیم اکساید» او په لہ کچه د تیتان آکساید او منگان اکساید څخه. 
د مگما د حرارت کچه تر کومه چې په فعالو اورشیندونکو په ځانگړې توگه په قلوي ډوله مگما کې 
اندازه شوي» د سانتي گرید له ۰ څخه تر ۱۲۰۰ درجو پورې دہ. له پورتني حرارت څخه په تیتو 
درجوکی مگما ساکن حالت ځان ته نيسي. 

هر څومره چې د ځمکې د تل په لور وړاندې تنگ وشي په هماغه اندازه حرارت زياتيري. هغه عمودي 
واټن چې د ځمکې د تل په لور پکی د حرارت درجه د سانتي گرید يوه درجه لوريري» د حرارتي 
گرادینت په نامه ياديري» چې منځن ۍکچه یې په ۳۳ متر وکې د سانتيگرید يوه درجه او په سلو مترو 
کې درې درجې ټاکل شوې ده. 


د مکماتیکي ډبرو تکسجر 

ديوي ډبرې تکسچر د هغې د بڼې له څرنگوالي» غټوالي او یو له بل سره بې د منرالونو له اریکو څخه 
عبارت دی. په عمومي دول په دبرو کي بېلابېل تکسچرونه یو له بله جلاکوي. 

الف- بشپ ړکرستالي تکسچر : که چيري مگما ورو ورو سره او په ډبر ې کې شامل منرالونه کرستال شي 
ا وکرستالي دانې جورې کړي او یا هم د ډبرې تشکیلوونکی دانې له سریښناکو غي رکرستالي موادو پرته 
نیغ په نیغه په تماس کې وي» په دې صورت کې ډبره ځان ته هل و کرستالین تکسچر غوره کوي. 

ب- نیم کرستالي تکسچر : که چيري د یوې ډبرې خيني تشکیلوونکی منرالونه کرستالي بڼه او خيني 
نورې بی غی رکرستالي بڼه ځانته اختیار او کرستالي دانی بی د غی رکرستالي سریښناکو موادو په واسطي 
ونښلي» په دې حالت کې دبره د نیمه کرستالي یا هيمي کرستالین تکسچر لرونکی وي. 


۳۳ 


ج- غير کرستالي تکسچر : که چبري د يوي دبري ټولې جوړونکې برخي غير بلوري يعني بې شکله 
وي» په داسې حالت کې دبره غير كرستلي تکسچر اختياروي چې د ښیښه دوله تکسچر په نامه هم 
باديپري. 

د- پارفیریتیک تکسچر : که چيري داسې پیښه شي چې په يوه دبره کې لوی کرستالونه د خبلو بشپرو 
اندازو او شکلونو سره په يوه میده دانه غير کرستالي کتله او یا هم مکمل کرستالي» خو د تیت حالت 
لرونکی کتله کې واقع شي» دا ډول ډبرې پارفیریتیک تکسچر لري چې د هغې په دننه کې ټول 
کرستالونه او یا لوی تیت کرستالونه د فیتو کریتونو په نامه ياديري. 


څرنگه چې پوهیری وبلي مواد دځمکې د قشر دننه ورو ورو خپله تودوخه له لاسه وركوي اود بلورینو 
منرالونو د جوریدو لامل گرخي» خو وبلي مواد کله چې د ځمکې پرمخ راووځي خپله تودوخه ډېر ژر 
له لاسه وركوي او غي ركرستالي مواد تشکيلوي. 

په لاندي جدول کې د داخلي او سطحي دبرو لپاره لوی دانه او میدہ دانه تکسچرونه ولیکی. د دبرو 


نومونه دا دي: گرافیت. گبرو» دیوریت. بازالت» اندیزیت. تراخیت. ربولیت او پیربدوتیت. 


سد فی کا | ال 


ما ٠" ٦‏ 
عمقي ډبرې تکسچر 


مت ۳۴ 


منرالي ترکیب 

«بري له طبيعي نامتجانسو جسمونو څخه عبارت دي چې پراخه ساحه بی نيولي ده» «بري کیدای شي 
له يوه منرال یا د منرالونو له مجموعي خخه جوري شي. 

د مگماتیکي دبرو په تشکیلوونکو برخو «منرالونو) کې عموماً دوه جوله سره بيلوي چې يوه یې د ډبرې 
د اصلي برخې په نامه یادیږي او هغه منرالونه دي کوم چې موجودیت بی په ډبرو کې حتمي دي او 
د نه شتون په صورت کې بې ډبره په خپل اصلي نوم نه نومول کېږي د بېلگې په ډول که دگرانیت په 
مگماتيکي ډبره کې یو له دغو منرالونو (کوارتز یا فلدسپا) چې د ډبرې اصلي برخه جوړوي شتون ونه 
لري» نوموړې ډبره دگرانیت په نامه یادیدلای نه شي. د ډبرو بله برخه فرعي منرالونه جوروی چې په 
دبره کې يې نه شتون د ډبرې په نومونه کې کوم رول نه لري. 

د مگمانیکي دبرو اصلي منرالونه عبارت له: کوارتز؛ فلدسپار» ارتوکلاز پلاجیوکلاز» فلدسپاتوئید 
ابرک» امفبول» پایروکسین څخه او فرعي منرالونه یې اپاتیت» ایلنمایت او مگنتیت دي. 

د يادوني وړ ده چې په ډبر و کي د دې منرالونو شتون د ډبرو د رنگ د بدلون لام للگرځي او مور دا ډبرې 
په بېلابېلو رنگونو لیدلای شو. د دې «برو څو بېلگې په لاندبنیو شکلون وکی وگورئ. 
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(۱-۱) شکل: د بنستیزو ډبرو د ډولونو څو بېلگي 


۳۵ 


د بووین تعاملي لړ یہ (Bowen — Reaction Series)‏ 

بووین (81/67) ي وكانادايي جیوفزیک پوه و او د مگما د کرستال کیدو په اړوند بې خبرني تر سره 
کړي دي. د نوموړي په عقیدہ مگما بزالتي ترکیب لري. د مگما د ورو ورو سریدو په پایله کې بېلابېل 
منرالونه او وروسته بيا ببلايبلي مگمانيکي ډبري منخ ته راځي. بووین او همکارانو یې په خپلو ازموینو 
کې ولیدل هغه لومرني منرالونه چې د مگما له سربدو وروسته حاصليري اولیوین او له کلسیم څخه غني 
پلاجیوکلاز دي» چې له دې دوو منرالونو څخه (د يوي اندازي پایروکسین سره) د ځمکې پر مخ بازالت 
او د ځمکې دننه گابرو منخ ته راخي. د تودوخې د تیتیدو په ترخ کې د پاتي وبلي شوي مادي ترکیب 
او کرستل کیدل بدلون مومي» یعنی لږ تر لږه د اوسپنې» مگنیزیم اوکلسیم مهمه برخه له لاسه وركوي 
او پر خای یې وبلي شوي ماده له هغو عنصرونو څخه چې تر اوسه د مادي په جوړښت کې دننه شوي 
نه دي رلکه سودیم او پوتاشیم) غني کېږي دغه راز بوه اندازه سیلیکان هم په وبلي ماده کې ورگډيږي 
او په پای کې نور منرالونه په ټيټه تودوخه کې منځ ته راځي او دفشار او حرارت د تیتیدو پواسطه ادامه 
پیدا كوي» چې د منرالونو د تشکیلیدو دا بهیر د بووین د تعاملي لړۍ په نامه ياديري او په لاندې دول 


ښودل کېږي. 
اولترامافيكي ( د لږ سلیکان سره» 


( د ډېر سلیکان سره 


(۱-۲) شکل د بووین تعاملی لړۍ 


۳۶ 


د مگماتيكي ډبرو تصنیف او د ځمکې په قشر کې د هغو موقعیت 
کله چې مگماد ځمکې دننه سره ا وکلکه شي د مگماتیکي عمقي ډرو (۳1107119) د جوریدو لامل 
گرخي او هغه وخت چې د ځمکې پر مخ سره شي» سطحي ډبرې چې د ولکائیت (Volcanite)‏ 
دبرو په نامه ياديرري» جوروي. 

مگماتيكي ډبرې د خپل مگمايي فعالیت له مخي یا په بل عبارت د ځمکې په قشر کې د موقعیت له 
مخې په دريو بولو ویشل کېږي. 

الف- د پلوتونایت دبري 0۸14 :۲1) 

ب رگ ډوله مگمانيکي دبري (Von and Diekrocks)‏ 
ج ولكانيکي دبري (Volcanic Rocks)‏ 


پلوتونایت ډبرې 

مگماتيكي عمقي دبرو د لوب وکتلو په توگه لوبې ساحې نيولي دي. د دې اجسامو تشکيلوونكي مگما 
په تدريجي دول سريرري» پاتې گازونه په اوږده مهال کې ډېر ورو خپله تودوخه له لاسه ورکوي او په 
دې دول د موادو پوره کرستال کیدل صورت مومي او لوبې او منځنۍ دبري د كرستالي جوړښت سره 
تشكيليري د بېلگې په ډول: گرانیتونه» سیانای تگرانودیوریت» او پیربدوتیت چې د عمقي ډبرو له ډلې 
خخه دي او پراخ شتون لري په بیلاببلو بڼو چې د باتولیت لاکولیت شتوک او نورو... په نامه باديرري 
د لاندینیو بڼو په دول منخ ته راوري: 


دولکان خوله 


(۱-۳) شکل: د مكماتيکي جسمونود خای پر خای کیدو بني 
۳۷ 


رگ ډو له مگماتیکی دبری (Van and Diekrocks)‏ 

تکتونيکي حرکتونه' (Tectonics)‏ او د پلوتون سریدل د خمکي په قشر کی د درزونو د پیدا کیدو 
لامل گرخي. دغه درزونه د مگماتيكي ويلي شوو موادو په واسطه بك لای شي. دغه راز کله چې د 
غرونو لړۍ منخته راخي په وروستیو پراوونو کي بې پلوتوني «بري درزونه پيدا كوي؛ مگما د پورته تنگ 
پر مهال په دغو درزونو کې خای پر خای کېږي او د رگ ډوله مگماتيكي دبرو د رامنخته کیدو لامل 
گرانیت 
گرانیتونه د عمقي ډبرو د تولو ډولونو يوه برخه شمېر لکېږي» چې په خانگري توگه د بانولیتونو؛ شتوکونو 
او نورو شکلونو په څېر لیدل کېږي. د دې «بري اساسي منرالونه کوارتز» فلاسپار» پلاجیوکلاز او ابرک 
دي او له دبر و کلکو اوكرستالي دبرو خخه شمېرل کېږي» ولسي خلک یی د خارا دبري په نامه يادوي. 
قاتا سیر و راضر کی دا مرب کی لک و ماگ ار بان سے دغه راز گرانیتونه د 
هندوکش په شمال ختیخی برخې کې ډېر پراخ شتون لري. له دې دبرو څخه له پري کولو او ښوبه کولو 
وروسته زينتي ډبرې جوروي او د هوايي میدانونو په دھلیزونو ودانیو او جاد و کې ورخخه کار اخلي. 


د د اخلی قواوو تر اغبز لاندي د ځمکې په قش ر کې د موادو د خای بدلیدل د تکتونیکک څخه عبارت 
دي چې په يوناني ژبه کې د منخ ته راوړونکي په معنا دی. 


۳۸ 


)١-٤(‏ شکل: دگرانیت دوه نموني 


گرانو دیوریت 

په دې کې د گرانیت په پرتله د کوارتز کچه لږه دہ خو رنگه منرالونه په کې دپر دي او د منځنۍ داني 
لرونکو دبرو څخه شمېرل کېږي» خو دول دول دانه لرونکې دبره هم ده» د ځمکې په قشر کې پراخ 
شتون لري او د هندوکش د غره د باتولیتونو ډېره برخه جوروي او همداراز د کوارتز» پلاجیوکلاز او 
پوتاشيمي فلدسپار منرالونه په کې لیدل کېږي. 

دا دبره د ودانیو د ډبرو په توگه کارول کېږي» دغه راز له نویه کولو وروسته د دهلیزونو په روبه کارۍ» 
پیاده رونو اونورو بېلابېلو ساختماني چار کي ورخيني کار اخلي. 


ولکانیکي ډبرې 

دا ډبرې د لاوا (14۷4) د سریدو په پایله کی د ځمکې پر مخ منځته راځي او د ولكانيکي 
(سطحي دبرو) په نامه یادیږي» چې د (1000-1100*0) تودوخې لرونکې اود سیلیکاتي موادو 
یرہ په کې د اکسیجن (,0) » المونیم (41) . اوسپنې (77۵) ٤‏ القلي او ځمکني القلي 
فلزونو بېلابېلې کچی شتون لري او د بېلابېلو ښیښه يي او پر فیرتیک تکسچرونو دبري چې له 
بزالت.توف» تراخیت» ربولیت او اندیزیت څخه عبارت دي» منخته راوړي. 


٩ 


بزالت 

بزالت تيز خاورین» نسواري» تور او یا شین رنگ لري» که دانې یې لوی وي» د دیا باز په نامه یادبري؛ 
ت رکومه ځابه چې نوموړې دبره د ځمکې پر مخ د لاوا د سریدو په پابله کې منخته اي ور فو 
گازونو د فرار پر مهال واړه واړه سوري په کې جوريري. له دې ډبرو څخه د ودانیو په ودانولو» د سړکونوپه 
قشر او نورو ودانیزو چارو کې کار اخلي. 


تراخیت 
تراحیت د مگماتيكي سطحي دبرو له ډلې څخه شمبرل کېږي چې ایرہ دوله رنگ لري» خو کله کله 
په زیر او سور رنگ هم پیدا كبرري. 

ډېر مهال د زانیدین او منخني پلاجیوکلاز داني په کې لبدل کېږي د ډبرې په اساسي کتله کې د زانیدین» 
پلاجیوکلاز او نور رنگه منرالونو میکرولیتونه هم ترسترگ وکېږي. 


د خپل کور او یا ښوونځي دیوالونه فرشونه» پوړۍ» تهداب او نوري برخې د جوربدو پر مهال په خبر 
سره وگورئ» فکروکری چې کوم دول ډبرې په کې کارول شوې دي. ایا مگماتیکي ډبرې یې په ترکیب 
کې شته او که نه؟ که مگماتیکی دبري په کې وې هغه باد داشت کړئ او دلیلونه یې خپلو تولگیوالو ته 


بیان کړئ او ووايي چې څه ډول مواد او ډبرې مو وپیژندلې؟ 


د څپرکي عمده ټکي 

٭ د ځمکي جامدقشر په تولیزہ توگه له درې ډوله دبرو څخه جوړ شوی دی چې په ترکیب کې 
یې فلزي او غير فلزي بېلابېل منرالونه شامل دي. 

* «بري طبيعي مواد دي» چې له يوه یا څو منرالونو څخه تشكيليري. 

٥‏ ډبري په درو ډولونو ویشل شوي دي: مگماتيكي (د اور ډبري)» متحوله او رسوبي. 

٭ مگماتيكي داخلي ډبري له گرانیت» ديوريت» سیانیت» پیربدوتیت او مگماتيكي سطحي 
«بري له تراخیت. بزالت» ربولیت او ندیزیت څخه عبارت دي. 

٭ د مگماتيكي ډبرو د ښې مطالعې په موخه له تکسچر څخه چې د دې ډبرو یو اساسي او 
مهم جز شمیرل کېږي» کار اخلي. د دې دبرو مهم تکسچرونه عبارت دي له کرستالي» غیر 
کرستالي او پارفیرتیکك څخه . 

* مگما د ځمکې د تل روښانه او وبلي مواد دي» چې له دوو دولو گازي او غير گازي موادو 
څخه جوريري: 

٭ د مگماتيكي دبرو تشكيلونكي اجزاء منرالونه دي» چې په تولیزه توگه له دوو ډولو منرالونو 
څخه عبارت دي» یو ہی اصلي منرالونه دي چې د ډبري اساسی برخه جوروي او د نه شتون په 
صورت کې يې د ډبري په نومونه کې بدلون راځي او بل ہی فرعي منرالونه دي. 

۰ له مگماتيکي دبرو لکه گرانیت» دیوریت. یزالت څخه په ساختماني چارو پیاده رونو او د 


ودانیو په روبه کارۍ» مجسمه سازۍ او نورو خایونو کې کار اخلي. 


د څپرکي پو ښتنې 

.١‏ مگما تعریف کړئ او ووایی چې خو ډوله ډبرې په کې وجود لري؟ 

٢‏ تکسچر تعریف او نومونه یې واخلئ. 

٣‏ د مگما د گازي او غير گازي موادو نومونه واخلئ او د هر يوه کیمیاوي فورمول ولیکی. 
.٤‏ د مگماتیکي ډبرو فرعي منرالونه عبارت دي له: 


الف- زیرکانء مگنتیت. اپاتیت ب- کوارتز» تورمالین 
ج- فلدسپار د- پلاجیوکلاز 


۵ بووین چې یو جیوفزیک پوه دی په کوم يوه لاندني هبواد پوري ارہ لري. 
الف- جرمني» ب- کاناداء ج- امریکاه . د هیخ یو 

٦‏ مگماتيكي «بري د موقعیت له مخې په خو دلو ویشل کېږي؟ 

الف- په خلور دلو ب- په د و گروپونو 


ج- په درو و گروپونو د- په پنخو دلو 

۷ د پلوتونایت دبري په کومو لاندپنیو شکلونو پیدا کېږي؟ 

الف- باتولیت؛ شتوک اونور؛ ب- يوازي د گيني په شکل 

چ دواره خوابونه سم دي» د- هیخ یو 

۸ گرانیتونه د ټولو عمقي ډبرو ا 

۹. په گرانو دیوریت کې د گرانیت په پرتله seers‏ کج e‏ 

۰ سطحي یا ولکانیک ډبرې عبارت دي له 071+ 

۱ تراخیت 0ص ۶ کله کله په ay‏ 
بر ٹڈ رنگونو هم پیدا کېږي. 

۲. له گرانیت خخه له پري کولو او ښوبه کولو وروسته مھا سا ری خورري ود 
یی جوا خی کیب مسب مر ای ور تا کار اغلی؟ 


۴۲ 


دویم خبرکی 

رسوبي «بري 
په هغو خایونو کې چې اوسیری او يا به مو د سمندرونو په څنډو» شگلنو سیمو او سیندونو کې په 
ډېره کچه خټه» شگه جغل» لوی او وري ډبرې او نور ليدلي وي. دا توكي دپر مهال د سیندونو 
د اوبو د بهیر په مرسته لري او نژدې واینونو ته لیږدول کېږي» چې په پای کې په سمندرونو؛ 
سمندرگیو او نورو خایونو کې رسوب کوي. ښأيي په ذهن کې مو بېلابېلې پوښتنې پیدا شي» چې 
څه دول دا مواد اوبو ته گديري؟ چیرته ځي او د کومو شیانو د جوریدو لامل گرځي؟ شگه او 
جغل څه دول د رسوبي ډبرو کلکې طبقې جوړوي. 
هو! ډېر لاملونه لکه بخچالونه؛ بادونه د لمر تودوخه» کنگل نیونه» د نباناتو ریښې او ور د موادو 


د تخریب او لېږدونې لامل گرځي. چې له کلکېدو وروسته رسوبي ډبرې جوړوي. 


په رسوبي دبرو کې د تبلوء گازوء د سکرو ډبرې» اوسپنې» المونیمو او ساختماني موادو منابع او 


کانونه په پراخه پیمانه پیدا کېږي. بايد وویل شي چې رسوبي ډبرې د ځمکې په تبر تاریخ پورې 


۳۳ 


فزيکي او كيمياوي فرسایش 

فرسایش له فزيكي (کنگل نیونه» كيمياوي او ان بيولوجيكي رد نباتاتو ریښې او ژوي) پروسو 
څخه عبارت دی. جوي لاملونو لکه اورښت» د تودوخي د درجې بدلون د لمر تودوخه د يخ 
نيوني عمل» تحمض؛ انحلالیت هایدرولیز او نور دفزیکي او کیمیاوي فرسایش لپاره وړ شرایط 
منخته راوری شي» چې د هغو په پایله کی د ځمکې پر مخ د رسوباتو بیلاببل دولونه منخته راخي 


او په پای کې رسوبي «بري ورخخه جوريرري. 


(۲-۲) شکل: د «برو فریش راښيي 


۴۴ 


د رسوبي دبرو دو لونه 

په تولیزه توگه رسوبي دبري د ځمکې د قشر د دبرو «مگماتيکي» متحوله او رسوبي ډبرې) د 
تخریب او فرسایش محصول دي. 

رسوبي ډبرې د جوریدو د خرنگوالي پر بڼسټ په دوه: كلاستيكي او غير كلاستيكي دلو وبشل 
کېږي. 

- کلاستیکي رسوبي ډبرې 

هغه دبري دي» چې د پخوانیو دبرو له وړو او کوچنیو ټوټو څخه کومی چې په ميخانيكي طریقه 


کانگلو میرات 

كلاستيکي ټوټې دي چې په يوازي دول جوري شوي او بيا د طبيعي سمنتو په مرسته یو له بل 
سره یو خای شوي او سریش شوي دي. ليري واټن ته د دې ټوټو لیر دیدل د دې لامل شوي» چې 
د هغو تبري څنډې له منخه لاړې شي او په ښوبه دانو ټوټو بدلې شي. 

دغه ټوټي» داني له بیلایبلو منرالونو څخه جوري شوي دي. 

هغه سمنتي مواد چې دا ټوټي» دانی یو له بله نښلوي» یدای شي سيليکاتي؛ آهکي. دولوميتي 
او پاروسي ترکیب ولري. 

که چيري د دې دبرو جوړونکي ټوتې» دانې» تبري څنډې ولري» په هغه صورت کې ورته د 


ريکبيا ډبره وابي. 


د شکو دبره 
کله چې د شگو دانې د سمنتو او د پورتنیو طبقو د فشار له امله یو تر بله ونښلي» د شگو «بري 


تري جوريري. د شگو د «بري دانې او سمنټ په تولیزه توگه د کوارتز له منرال څخه جوري دي» 


۴۵ 


خو د فلدسپار منرالونه د ابرک ذرې او نور منرالونه هغه په دې دبرو کې لیدال کېږي. دا «بري 
ایرہ ډوله» نسواري او سپین رنگونه لري. 

د شگو «بري په ساختماني چارو» پیاده رونو او دپلونو په جورولو کې کارول کېږي. د يادوني ور 
ده چې د اوموتیلو» طبيعي گازونو او دخمکي لاندي اوبو زیرمی ډېر مهال په دې دبرو کې موندل 
کېږي. 


شيل 

دا په ډېره کچه پیدا كيدونکي رسوبي دبري دي» چې په اساس کې د رس خټې او د کوارتز: 
فلدسپار او ابرک له وړو دانو څخه ترکیب شوي او د لږ فشار په پای کې متراکمې شوي او په يوي 
نرمې پاڼه پاڼه کیدونکی؛ خوکلکی ډبرې چې د شیل په نامه ياديرري بدلې شوې دي. دا ډبرې 
په آسانی پاڼه پاڼه کېږي. د شیلونو بیلاببل ډولونه د بېلابېلو منرالونو د شتون له مخې د رسي» 
آهکي» شگې او سکارو شیلونو په نامه ياديري. شیلونه په سور» ایرہ ډوله تور او نسواري رنگونو 
پیدا کېږي او د فشار په دبروالي سره په رسي شیست او په پای کې په کلکه» خومتورقه دبره چې 
اا 


۴۶ 


غير كلاستيکي رسوبي ډبرې 

د «برو په دې دول کې كيمياوي او عضوي رسوبي دبري شاملي دي» چې په لاندي دول بی لندیز 

وراندي کبري. 

كيمياوي رسوبي ډبرې 

كيمياوي رسوبي «بري د هغو موادو ترکیب دي» کوم چې په اوبو کې د محلول په بڼه شتون لري 
او کله چې وړ شرایط ورته برابر شي» د تودوخې د درجې او فشار په بدلون سره تشکيليري. 

دا ډبرې په خلورو دلو: کاربوناتي ډبرو» سبليكاتي تبخيري او سکارو دوله دبرو ویشل کېږي. 

کاربوناتي «بري 

دا دبري چې عمده برخه یې کلسیم کاربونیت جوروي او لږ تر لږه ۲۲ په سلوکې په رسوبي دبرو 
ې شتون لري» په خانگرو شرایط و کې د کیمیاوي تعاملونو په پایله کې منخ ته راخي. 

آهکي «بري 

آهکي رسوبات د کلسیم لرونکو سیلیکاتونو له تجربیی او په اوبو کې له حل شوو کاربناتی موادو 
له رسوب لکه کلسیت خخه منخ ته راخي. دا رسوبات د پیرو طبقو په دول خو متره پیر والي 
لري او په طبیعت کې د اهکي غرونو په خبر لیدل کېږي. 

د آهکي دبرو ډېره برخه د کلسیت له منرال څخه جوړه شوې ده» دا ډبرې کیدای شي كيمياوي 

يا عضوي منشا ولري. 

سيليكاتي ډبري 

سليكاتي ډبرې د آهکي دبرو په بر ښايي كيمياوي یا عضوي منشا ولري. د سیلیکاتونو د 
فرسایش پر مهال» په هغو کې موجود سیلیکان د اوبو په مرسته د محلول د برخې په توگه 
سمندرونو ته لېږدول کېږي او له سیلیکان څخه د چاپیربال د مشبوع کیدو په ترڅ کې یو دول 


۴۷ 


دغه راز د سیلیکان يوه برخه د سمندري ژوو له خوا جذبيري او د سمندري موجوداتو لکه 
دیاتومونه» الجي او نور پوش یا غشا جوروي. 

تبخيري ډبرې 

دا ډبرې د مالگې ا و گچ له دبرو څخه عبارت دي» چې په بشپره توگه كيمياوي منشا لري. کله چې 
د مالگې دبره رد خورو مالگه) او گچ د اشباع حد ته ورسيرري: لاندي کښیني او د تبخر دبري 
جوړوي. دا ډبرې په عمومي دول په توده او وچه آب او هوا کې منخته راځي او د مالگی اوگچو 
لوبې زیرمې یې په پخوانیو رسوبي ډبرو کې منخته راوري دي. 

د رسوبي ډبرو طبقه بندي 

رسوبي «بري له هغو طبقو خخه چې یو پر بل باندي واقع شوي» جوري شوي دي. د دې طبقو 
پروالی د رسوب مهال ښيي. د طبقي مخ په حقیقت کې د رسوب د دوري پای او نوو رسوباتو د 
جوریدو د پیل بكارندويي کوي. په لومړي پراو کې دا طبقي په افقي بنه یو پر بل واقع کېږي» 
خو د وخت په تبریدو سره د ځمکې د داخلي قواوو د مداخلي په ترخ کې افقي حالت له لاسه 
وركوي او په پای کې په گونخو طبقو بدليپري. 

د فسیلونو درلودل 

د رسوبي دبرو يوه اساسي خانگرتیا په هغو کې د فسیلونو شتون دی. فسیلونه په عمده جول په 
آهکي دبرو کې پیدا کېږي» خو په شگو شيل او کانگلومیرات دبرو کې هم فسیلونه لیدل کېږي. 
فسیلونه د رسوبي دبرو د عمر په اټکل کې ور وسیله شمبرل کېږي. 

د ډیرو سکاره 

یو دول رسوبي دبره ده چې د ځمکې د مخ د نباتاتو له پاتی شونو څخه منخته راځي. دا نباتات 
تجزیه او د ببلایبلو لاملونو په ترڅ کې په ځمکې کې ښخيیږي» چې د اکسیجن په نه شتون کې د 


وخت په تیربدو سره د سکرو په ډېرو بدليري. د اکسیجن نه شتون او د تالابونو ولاړې او تودې 


۴۸ 


اوبه د سکرو د ډبرو د جوریدو لپاره وړ شرایط بلل کېږي» چې د میلیونونو کلونو په تبریدو سره د 
پورتنیو طبقو د وزن او فشار د زياتوالي په ترخ کې له دې نباناتو څخه د کارین دای اکساید گاز او 
نو رگازونه را وځي او په پای کې په کاربن بدل او د د سکرو ډبرې د پیت دول جوروي؛ چې د 
فشار او تودوخې په ورو ورو زیاتوالي سره دغه توکي نور هم کلکېږي چې په ترتیب سره لگنایت؛ 


معمولي سکاره او انتراسیت منځته راځي. 


(۶- ۲ شکل: د ډېرو سکارو دولونه 


نارسي سکاره 

دا دول سکاره کاربن لري او د لنده بل کچه بې دپره ده چې وہر مهال په باتلاقي لندو سیم او 
په نیمه اواره خمکه کې پیدا کېږي. دا دول سکاره په سختۍ سوخي؛ دبر بوی او دود توليدوي» 
دې دول سکرو لږ تر لږه د ځمکې مخ پوښلی دی. 

دا دول سکاره د پیت د سکرو پر مخ تللی دول دی چې په ډېره اندازه یې خپل لندبل بې له لاسه 
ورکری او د کاربن کچه یې لږ تر لږه 70% ده. د دې سکرو د خط اثر قهوه يي رنگ لري او د 
پاڼو او څانگو نښی نښانې په کې لیدل کېږي. 


۴۹ 


معمولي سکاره 
په دې ډول سکرو کې د کاربن کچه د 80% په شاوخوا کې ده» له دې سکرو څخه کولای شو 


کوکس چې د سون يوه ارزشتنا که ماده ده او ډېره تودوخه توليدوي» لاسته راورو. 


انتراسیت 
دغه سکاره د 96% په شاوخواکي کاربن لري او هغه مهال چې د کاربن کچه ہی له ېیو خخه دبره 


شي» په گرافیت بدليري» چې د ډېرې تودوخې لرونکې او بې دوده ماده ده. 


د خپلو تولگیوالو په مرسته و ډوله گردې» ښوه او څنډې لرونکی «بري راټولې کړئ. بيا بوه 
اندازه سمنټ له شگې او اوبو سره یو ځای کړئ. د سمنټو مخلوط په دوه برابرو برخو وویشئ؛ په 
يوه برخه کې بې گردې او سمې دبري او په بله برخه کې یې څنډې لرونکی دبري یو خای کړئ» 
له څو ساعتونو وروسته دا دبري یو له بل سره نښلي او په پای کې دوه ډوله «بري چې کانگلومیرات 


او بریکسیا دې» لاسته راځي. 


د څپرکي عمده يکي 

٭ په رسوبي ډبرو کې د تبلو. سکرو گاز اوسپنې» المونیم او ساختماني موادو زېرمې 
جوړيږي ‏ 

٭ جوي لاملونه؛ لکه اورښت» د تودوخې د درجې بدلون» د لمر وړانگې او تودوخه» د يخ 
نيوني عمل» د تحمض انحلالیت او نور د ځمکې د قشر د بیلاببلو دبرو د تخریب او فرسایش 
لامل گرځي» چې د وخت په تېرېدو سره رسوبي بیلابېلې ډبرې جوړوي. 

٭ رسوبي کلاستیک ډبرې له کانگلومیرات» شيل او د شگوله دبري څخه عبارت دي. 

۰ د شگو له ډبري څخه په ساختماني چارو» پیاده رونو او پلونو کې کار اخلي. 

٭ كيمياوي رسوبي دبري په څلورو دلو: کاربوناتي» سيليكاتي او تبخیری دبرو او سکارو وبشل 
کېږي. 

٭ په رسوباتو کې ښخ شوي نباتات د وخت په تېرېدو سره په دبرو سکرو بدليپري چې د پیت؛ 


لگنایت» معمولي سکاره او انتراسیت دولونه په کې شامل دي. 


د څپرکي پونتني 

.١‏ د رسوبي دبرو پر تشکیل د فزيكي او كيمياوي فرسایش او د جوي حالاتو د اغیزو لاملونه 
شریح کرت 

٢‏ د رسوبي ډبرو مهم دولونه کوم دي؟ نومونه یې واخلئ؟ 

۳. کلاستیکي رسوبي «بري تشریح کری. 

.٤‏ د شگو وبري په ترکیب کې کوم لانديني منرالونه شتون لري؟ 


الق کرات ووا س ب- کوارتز» فلدسپار او د ابرک ذري 

چ- دواره خوابونه سم دي د- هپخ یو 

۵ په تولیزه توگه رسوبي ډبرې د کومو لاندینیو ډبرو د تخریب او فرسایش محصول گنل کېږي؟ 
الف- متحوله دبري ب- رسوبي او اور «بري 


ج متحوله. مگماتيکي او رسوبي «بري ر خا رزوی 
5 شیلونه په عمومي دول د کوم رنگ لرونکې دی. 


الف- په بپلاببلو رنگونو پیدا کېږي ب- په سپین رنگ پیدا کېږي. 
ج- ایرہ دوله» تور او نسواري د- ټول خوابونه ناسم دي 

۷ كيمياوي رسوبي «بري په خو دلو وبشل شوي دي؟ 

الف- دري دوله ب- دوه دوله 

ج- پنخه دوله د- خلور دوله 


۸. ه رسوبي دبرو کې د فسیلونو له شتون خخه په کومه موخه کار اخلي؟ 

الف- د ډبرو د عمر په ټاکلو او د تبلو د زیرمو په موندل و کې ب- د رسوبي ډبرو په پیژندنه کې 

۳3 لومری خواب سم دی د- هېڅ خواب سم نه دی. 

سمې او ناسمې پوښتنې 

د سمو جملو په وړاندې د سم کلمه او د ناسمې جملې په وړاندې د ناسم کلمه ولیکی. 
١.د‏ دبرو سکاره د نباتاتو له پاتې شونو څخه د آکسیجن په نه شتون کې منځته راځي ر ) 
۲ دډبرو سکاره د پیت سکارہ دي چې د کاربن کچه بې ډېره لوړه ده. ( ( 


۳. په معمولي سکرو کې د کاربن د سلني کچه د ۸۰ په شاوخوا کې ده.( ( 


۵۲ 


مو ه هه ه ؿ5 ه GOGO‏ هه GOGO CG‏ هه CGC‏ هه OG‏ هه ه٥‏ هه OCG‏ ه٤‏ هه ه٥‏ ه٤‏ ه٥‏ هه ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٤‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٤‏ ه٥‏ هه ه٥‏ هه ه٤‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ و" هه ےو و ه٤‏ ےو و هه ه٥‏ ه٤‏ ه 


دریم خبرکی 


ميتامورفيكي رمتحوله ډبرې 
دا ډبرې د جيولوجيکي پروسو په پایله کی د فزيكي او كيمياوي بېلابېلو لاملونو لاندي د ځمکې 
په تل کې مینخته راځي» د ميتامورفيكي دبرو په تشکیل کی د فشار او تودوخي لاملونه بنستیز 
رول لوبوي. دفشار او تودوخې تر اغيزي لاندي او د كيمياوي محلولونو په شتون سره پخوانی. 
جوري شوي دبري «مگماتيكي او رسوبي» خبل لومرني حالت ته بدلون وركوي او نوی ترکیب 
او بڼه خانته غوره کوي. 
هغه پروسه چې په پایله کې یې ميتامورفيكي دبري جورپري د میتامورفیزم په نامه يادوي چې د 
بدلون او تحول په معنا دی. 
د میتامورفیزم لاملونه: د میتامورفیزم عمده لامونه چې د ميتامورفيكي پروسې د پر مختگ سبب 
گرخي له تودوخې (حرارت)» فشار اود کیمیاوي محلولونو له غلظت څخه عبارت دي. 
تودوخه: د ختینو لوښو د جورولو په موخه د رس خټه چې یو منرال دی له اوبو سره یو خای كوي 
او په دې توگه خمیره ډوله ماده ترې لاسته راوړي. دغې مادې ته په هره بڼه چې وغواري بدلون 
ورکوي او په کورې کې يې ږدي» تر څو پخه شي او کلک ډبري دوله جسم ترینه جوړ شي. د 
دې عمل په پایله کې د رس منرالونه د خپلو اوبو يوه برخه له لاسه ورکوي او په بې اوبو منرال 
بدليري. ميتامورفيكي ډبرې هم دا دول په طبيعي توگه جوړیږي» کله چې دا ډبرې ډېرې تودې 
شي په هغې کې بدلونونه پیدا کېږي او په پای کې په متحوله ډبرې بدليري. 
فشار: فشار هم دتودوخې په څېر د ځمکې د ژوروالي په ډېرېدو سره ډېریږي» ډبرې د ځمکې په 
ژوره کې د پورتنیو طبقو تر فشار لاندې راځي او په دې دول کلکي او متراکمي کېږي. د منرالونو 
کرستال کیدل هم د فشار له امله چې له ټولو لورو پر هغو وارديري ترسر ه کېږي. 
غلظت: د كيمياوي محلولونو غلظت کوم چې د ځمکې په ژوره کې شتون لري» د تحول په بهیر 
کې اساسي رول لوبوي» خکه دا محلولونه د بېلابېلو كيمياوي عنصرونو څخه جوړشوي او کله 
چې د نورو عنصرونو سره بو خای شي» کولای شي چې نوي مرکبونه منځته راوړي. 


۵۳ 


میتامورفیزم په دوه دلو ويشي: 

الف: بې لیږدونې میتامورفیزم ب- د ليرردوني سره میتامورفیزم 

کله چې د چوني دبره د بې لیرردونی ميتامورفيكي پروسې لاندي راشي» په دې صورت کې بې 
حجم ثابت پاتی کېږي او په مرمر بدلیږي» خو کله چې د ليرردوني سره د ميتامورفيكي پروسې 
لاندې واقع شي» کاربوناتي مواد یې لیردول کېږي» حجم يې بدلون مومي او د مرمر پر خای په 


کوارسیت بدليرري. 


(۳۰-۱) شکل: دطبقو په منخ 1 


کې د دبرو تحول. 


د ميتامورقيکي دبرو ډولونه او تکسچر 

د ميتامورفيكي دبرو تکسچرونه د نومورو دبرو د مجدد کرستال کیدلو شرایط منعکسوي. دپری: 
ميتامورفيكي پروسی د جانبي فشار لاندي صورت مومي نو خکه د دې دبرو تکسچرونه توجیه 
شوي بنه لري. په توجیه شوي «ديدكتيفي) تکسچرونو کې ښیښه يي» طبقه ډوله» لاري او عدسیه 
دوله تکسچر پراختیا لري» گنایس دوله تکسچر چې دبري په اساسي کتله کې د ولو جورونکو 
منرالونو د خطي توجیه په پایله کې مینخته راځي» د ميتامورفيكي دبرو لپاره دب رخانگري دي. 


ہے 


6 -۳) شکل: د میتامورفیکیي دبرو دولونه او تکسچر 


۵۴ 


په هغه صورت کې چې د دبري د اساسي کتلې په پرتله لوی کرستالونه په ډبره کی شتون ولري او 
یا هم څو یو رنگه منرالونه په ميتامورفيكي دبره کې بو خای شوي وي» عينكي تکسچر منځته 
راخي. 
مرمر» کوارسیت. گنایس؛ امفبولیت او نور له ميتامورفيكي دبرو څخه شمیرل کېږي. 

مرمر: دا دبره د كاربوناتي موادو له بدلون او تحول خخه منخته راخي چې سپین رنگ لري کله 
چې پردي (اجنبي) مواد د دې ډبرې په ترکیب کې ورگد شي» مرمر ته بېل ببل رنگونه ورکوي. 


مرمر په سپین» تور اونورو رنگونو پیدا کېږي. 


گوارسیت: ميتامورفيكي دبره ده چې د کوارتز د کچی سلنه په کې دبره ده: گوارسیت: د شکر 
ډبرې 50:5/079) » کوارتز؛ کانگلومیراتونو او نورو له تحول او بدلون څخه د ځمکې په تل 
کې د تودوخې او فشار تر اغيزي لاندي جوريري کلکه او مترآکمه دبره ده او ښکلي رنگونه 
لري چې د زينتي وسایلو په جوړونه کې ترې گټه اخلي. دغه راز له دې ډبرو څخه د وداینو او 
ساختمانونو په تزئیني» د سرکونو د فرش ډبرې په توگه» خښتې جوړونه او نورو کې ترې کار 


اخیستل کېږي. 


۵۵ 


گفایس: گنایس د ميتامورفيكي دبرو له ډلې خخه شمبرل کېږي چې د مگماتیکي» فلدسپار 
لرونکو ډرو او رسوبي دبرو له تحول او بدلون څخه منخته راځي» هغه گنایس جي د مگماتيکي 
ډبرو له بدلون څخه منخته راغلي وي د ارتوگنایس او کوم چې د رسوبي دبرو له تحول او بدلون 
څخه حاصل شوي وي. د پارآگنایس په نومونو بې يادوي. 


امغبو لیت: امفبولیت ميتامورفيكي دبره ده چې په اساسي دول له امفبول منرال څخه جوره 
شوي دہ هغه بل منرال چې د امفبولیت په جوریدو کې رغنده رول لري د هارن بلند منرال دی. 
امفبولیت هغه مهال تشكيليرري چې بزالتي «بره له (550-750*0) تودوخې او «پر لور فشار 


حح تت بت ت٢‏ ی ۵۶ 


د خبرکي عمده ټکي 

* ميتامورفيكي دبري د جيولوجيكي پروسو په پایله کې د ببلایبلو فزيکي او کیمیاوي لاملونو 
لاندي د ځمکې په ژوره کې منخته راخي. 

٭ د میتامورفیزم عمده لاملونه چې د ميتامورفيكي بهیر د پر مختگ سبب گرخي له تودوخې» 
فشار او د كيمياوي محلولونو له غلظت خخه عبارت دي. 

٥‏ میتامورفیزم په دوو ډلو: بې ليرردوني او د لیږدونې سره میتامورفیزم ویشل کېږي. 

٭ د ميتامورفيکي دبرو تکسچرونه د نومورو دبرو د مجدد کرستال کیدلو شرایط منعکسوي. 

٭ د ميتامورفيكي دبرو تکسچرونه توحیه شوي دول لري. 

٭ مرمر» کوارسیت گنایس او امفبولیت د ميتامورفيكي دبرو له دلي خخه شمپرل کېږي. 


د خبركي پونتني 

۱. ميتامورفيکي دبري خه دول منخته راخي؟ 

۲ د میتامورفیزم عمده لاملونه په گوته کړئ. 

۳ میتامورفیزم په خو دوله دی؟ نومونه یی واخلی. 

.٤‏ په توجیه شوي دول تکسچر کی کوم دول تکسچرونه ډېره پراختیا لري؟ 

.٥‏ له لاندپنیو دبرو څخه کومه يوه د میتامورفیکی دبرو له ډلې څخه شمبرل کېږي؟ 


الف- مرمر ب- کوارسیت ج- امفبولیت د- دري واره 


1 فشار هم د رو ہہ متا په خبر د خمکی د ................... په ډېريدو سره 
ډېريږي. 


۷ کوارسیت څه دول ډبره ده؟ تشریح یې کړئ؟ 

۸ د مرمرو په اړوند خپل معلومات بیان کړئ؟ 

۹ یا امفبولیت يوه ميتامورفيكي دبره ده؟ که ده خپل دلیلونه ولیکی؟ 
۰. دگنایس ځانگړتیاوې بیان کړئ. 


۵۸ ی ی ی ی ی ےا‎ gg gg 


دردمه برخه 


بهرنی. پروسي «سطحي جیولو جيكي فعالیتو نه 


بهرنی پروسي یا سطحي جيولوجيکي فعالیتونه په دې خاطر په دې نوم یادېږي چې په ازاده هوا 
کې تر سره کېږي» هغه عمده لاملونه چې په دې پروسه کې مهم رول لري له اتموسفیر؛ بیوسفیر 
او هایدروسفیر څخه عبارت دي. 

که غواړئ چې د دې پروسو په اړوند ډېر پوه شئ او هغه پوښتنې چې تاسو ته پیدا شوي حل 
شي» نو په دې برخې پورې اړوند مطلبونه په خبر ولولئ. د دې برخې څپرکي چې بېلابېلې 
موضوع گانې په کې خای پر خای شوي له تاسو سره د ځوابونو په میندلو کې مرسته کوي. ايي 
پوښتنه وکړئ چې څرنگه به هغو پروسو پورې اړوند مطلبونه کوم چې د ځمکې پر مخ د لوبو 
بدلونونو لامل گرخي د کتاب په څو پاڼو کې کولای شو خای کړو. 

هوا بهرنۍ پروسې د ځمکې په قشر او مخ کی لوی بدلونونه منځته راوړي او په دې خاطر | 
پوهانو زيار ایستلی» تر څو دا پروسه په ټاکلو جھتونوء لکه: د ډېرو نرمیدل او تخریب. لیر,دونه | 
یا ترانسپورتیشن»د ځمکې د مخ په تیتو برخ و کې د تخریب شوو موادو تولیدیدل او د نوو طبقو | 
| او لابو جوریدل مطالعه کوي. د دې جهتونو پراخه مطالعه مرسته کوي» تر څو د موضوع گانو 
ژوره څېړنه وشي او د عملیو د پیدایښت منشا ولټول شي. 


لومری خبرکی 


د سطحي رروانو اود ځمکې لاندي او بو جیو لو جيکي فعالیت 
مورر او تاسو ټولو سیندونه. نهرونه او وبالي چې اوبه په کې رواني دي ليدلي دي» آیا کله مو فکر 
کری چې دا سیندونه خه دول جورشوي او خرنگه د موادو د تخریب؛ لېږدونې او رسوب لامل 
گرخي؟ 
سطحي یا روانې اوبه له اتموسفيري اورښتونو» د واورې او کنگل له وبلي کہدو او د خمکی سرته 
د خمکی لاندې اوبو له راوتلوخخه مینخ ته راځي» کله چې اورښتونه کېږي» د ځمکې پر مخ 
د اوبو واړه جریانونه روانیږې چې وہر ژر دا واړه جربانونه یو خای کېږي او چاوي او سیندونه 
جوړوي. 

د جریان دوام او د روانو اوبو کچه د اورښتونو» د وبلي شوي واوري کنگل او د ځمکې لاندې 
اوبو د کچې سره ارتباط لري. 

درس من ازږ ٩‏ کشخ د سیند د بستر د زاويي میلان او د درو او وادي گانو د 
خینو خانگرتیاوو پوري ترلی دی. 

د سیند له بستر او خندو سره د اوبو د ټکر پر مهال د جریان سرعت کموالی مومي او نور جریانونه 
له ښکته خخه پورته» له پورته څخه ښکته او د عمومي جریان د لوري په نسبت مايل جریانونه 
مینخ ته راخي چې دا دول حرکتونه د اوبو د تلاطم لامل گرخي او د سیند بستر او څنډې مينخي 
او تخریب شوي توکي له خان سره لېږدوي. 

د اوبو سرعت او کچه د واوري د وبلي کبدو (په پسرلي کې) اود یخچالو د وبلي کیدو چې د 
دوبي پر مهال له ۲ خخه تر ۳ ځلې زیاتوالی مومي. د سطحي یا روانو اوبو جيولوجيکي فعالیت 
عبارت دی له: 

١۔‏ د سیندونو له بستر» د درو او وادي گان وکی د ډبرو تخریب 

کاله لرونکو زادر لردزار ۱ 


۳. د دانه لرونکو موادو له رسوب څخه. 


۱- د روانو اوبو تخريباتي عمل 

سیندونه او چاوي په عمومي دول دوه ډوله تخريباتي عمل لري چې یو یې عمقي او بل یې جانبي 
دی. د اوبو په واسطه د سیند د بستر تخریب د عمقی او د سیند د څنډو تخریب د جانبی تخریب 
په نامه يادپيي. عمقي قخریب په حقبقت کي د جانبي سرب پیل گیل کی په هره اندازهچي 
عمقي تخریب وہر وي هغه دره چې سیند په کې روان وي تنگيري او دیوالونه یې په عمودي دول 
لوړېږي. 

د عمقي تخریب سرعت په بېلابېلو لاملونو» لکه: د هغو دبرو د کلکوالي درجه کومی چې تخریبیږي» 
د سیند د بستر ميلان اود اوبو له کچی سره ارتباط لري. د سیند په بستر کې کبدای شي اواري سپمی 
تشکیل شي» کومې چې د عرضي تیراسونو په نامه بادپري. د سیند د بستر د دبرو تخریب خینی وختونه د 
دبرو د بېلابېلې سختی له امله سم نه تر سره کېږي او په بست ر کې لوري او ژوري پيدا كوي چې د ابشارونو 
د جوریدو لام لگرخي. د غاروتنگي په سیمه کی د کابل سیند په اوردی د سالنگ سیند او د افغانستان 
د نورو سیندونو په مسیر کي ښکلي او لوی آبشارونه لیدل کېږي. 

آبشارونه ډېر لوړوالي لري» د بېلگې په ډول د کولمبو آبشار چې د افربقا د زامبيزي سیند په مسیر 
واقع دی» ۲۷ متره لوروالی لري» د آبشارونو سور د سیند په سور او د اوبو په کچې پوري ارہ 
لري؛ د بېلگې په دول د آیگواسو آبشار چې په جنوبي امریکا کې د پاران د سیند په اوږدوکې 
پروت دی» د نړۍ د ډېر سور لرونکي آبشار څخه شمېرل کېږي چې سور یې ۰ مترو ته 
رسېږي» د آبشار په ښکتنۍ برخه کې د اوبو کلکې ضربې ديگي ډوله قوتي جوروي چې تل بې 
د سیند له طولي مقطعي څخه ډېر ټیټ وي. 

په دې ديگي ډوله قوتو کې د اوب و گردش د ډبرو د تخریب او مینخلو لامل گرخي. څرنگه چې 
مو پورته ووبل د درو په تشکیل کې د عمقي تخریب برسیره جانبي تخریب هم اغیز پريباسي 
خکه چې اوبه د درو او وادي گانو د دیوالونو او څنډو د مینخلو قابلیت لري او هغه ته سور 
ورکوي» جانبي تخریب په سیند کې د اوبو د کچې د ډېروالي پر مهال یعنی د ابخیزی په موسم 
کې دبريرري. 

کله چې د سیند جانبي تخریب ډېر او شدید وي دره د (۷) توري شکل ځانته غوره کوي او په 
هغه صورت کې چې د تخریب لمنه پراخه شي د وخت په تیربدو سره پورتنی شکل د(لا) توري 


۶۱ 


(۱-۱)شکل: د روانو اوبو تحریب 
په شکل بدلون مومي چې په دې حالت کی د جانبي تخریب د شدت له امله دره سوره وره کېږي 
او سور یې له عمق څخه خو برابره زياتبرري. 


۲ د دانه لر و نکو موادو لبردول 

ساحلي دیوالونه د روانو اوبو د تخريبي پروسې په پایله کی تخريبيري تخریب شوې ډبرې د اوبو 
په واسطه د جریان د لوري سره سم لېږدول کېږي» میدہ دانه مواد د لامبووهلوپه شکل او لوی 
دانه لرونکې مواد دسیند په بستر کې د رغریدو په شکل حرکت کوي. په هره اندازه چې د اوبو د 
حرکت سرعت ډېروي» په هم هغه اندازه تخریب شوي مواد د لامبو وهلو یا رغریدو په شکل د 
سیند په بستر کی لیردول کېږي» د بېلگې په ډول: اوبه په 0,16 متره پر انيه سرعت سره کولای 
شي دپرمیده دانه ریگ او په ۲ متره پر ثانیه سرعت سره لوی ډبرې چې حجم بی ۰ سانتي 
متر مکعبوته رسېږي وليردوي. دهغو موادو کچه چې د لامبو وهلو په حالت په سیندونو کې 
لیردول کېږي په یو کال کې میلیونو نو ته رسبرري. په روسیه کې د والگا سیند هر کال ۶۳ میلیونه 
ټنه» د سیند غرنی سیند ۶۶۲ میلیونه ټنه اود امو سیند ۷۰ ۵۰ میلیونه ټنه مواد لبرردوي. 

د اوبو په واسطه ليررديدونكي توكي په لومري سرکي څنډي لرونکي بڼه لري» خو کله چې ډېر 


۶۲ 


واټن ووهي ہوبە او صیقل کېږي. لوی او وړې ډبرې د هغه اصتطکاک له امله چې د حرکت پر 
مهال یې په خپل مینخ او د سیند له بستر سره پیدا کوي» خپل لوی حجم له لاسه وركوي چې 
په دې دول لوبی «بري په وړو (جغل) او (سنگچل) او په پای کې وړې ډبرې (سنگچل) په شگو 
بدليپري. 

په عمومي دول وبلای شو چې وري ډبرې «جغل) که هر دول کثافت ولري د ۱۰۰۰ کیلو مترو 
واټن وهلو وروسته د اوبو د جریان په اوردو کي په شگو بدليري له همدي امله د سیندونو د وادي 
گانو په خوله کې تل لیدل کېږي او د لوبو دانو لرونکې مواد» جغل اوسنگچلونه نه تر سترگو 
کېږي. 


)١-٢(‏ شکل: د دانه لرونکو موادو ترسب 


۶۳ 


۳- د دانه لرونکو موادو رسوب 

مخکی مو وویل چې دانه لرونکي مواد چې بېلابېلې اندازي لري د اوبو د بهیر په واسطه لیرردول 
کېږي» کله چې د اوبو د جریان سرعت کم او لږ شي» دانه لرونکې مواد هم د خپل جسامت سره 
سم په رسوب کولو پیل کوي. 

په لومړي سرکی لوې دانه لرونکي توکي او جغل رسوب كوي او د وړو دانو لرونکې توکي خپل 
حرکت ته دوام ورکوي» په بل خای کې بيا سنگچلونه او په پاي کې میدہ دانه شگه لاندې کيني 
او کله چې اوبه براس وکړي» بېلابېل مواد (ډېرې وړې ذرې) رسوب کوي او په دي دول د رسوبي 
ډبرو د طبقو بېلابېل ډولونه جوړوي. 


د ځمکې لاندې اوبو جيولوجيكي فعالیت 

د باران او واورې اوبه د طبقو د وړو سوریو له لارې د ځمکې دننه طبقو ته لاره مومي او د 
ځمکې په بېلابېلو ژورو کې خای نيسي. دغه راز د سمندرونو او سمندرگیو يوه برخه اوبه 
هم د ځمکې دننه طبقو ته دننه کېږي چې د باران او واورې له اوبو سره یو خای د ځمکې 
لاندې اوبه جوړوي.د ځمکې لاندې اوبو کچه د اوبو په نورو ډولونو» لکه: د مگما براس او 
د منرالونو په کرستالي شبکې پورې تړلې اوبو سره تړاولري» خودا وروستی ذکر شوې اوبه 
هېڅ دول جیولوجکي فعالیت نه تر سره کوي» يوازي جاذبوي اوبه د اهمیت وړدي» دا دول 
اوبه واړه سوري او د ځمکې لاندې تشي ډکوي او د جاذبوي قوي په مرسته حرکت کوي. د 
ځمکې لاندي اوبه ببلاببل دولونه لري» لکه د خاورې دننه اوبه» د خمکی د مخ موسمي 
اوبه» د طبقو اوبه» د طبقو د منځ اوبه» د درزونو اوبه او نوري کومې چې د ځمکې لاندې 
اوبو له مهمو ډولونو څخه شمېرل کېږي. د ځمکې لاندي اوبه د ځمکې د مخ د اوبو په 
ہر جیولوجیکی فعالیت لري او تخريبي عمل تر سره کوي. د ځمکې لاندې اوبه د خپل 
حرکت په اوږدوکې ډبرې مينخي او تخریب شوي توکي له خان سره ليرردوي چې بيا وروسته 


۶۴ 


(۱-۳) شکل: د ځمکې د لاندي اوبه لرونکی طبقي 


تخریب. لیردول او رسوب 

د ځمکې لاندي اوبه تر تولو د مخه د هغو دبرو د انحلال قابلیت لري کومي چې د دې اوبو د 
بهیر په مخ کې پرتی دي. دا پروسه د ځمکې لاندي اوبو د تخريبي عمل په نامه يادوي. د ځمکې 
لاندي جاذبوي اوبه د دې توان لري چې دبري ومينخي يعني په ميخانيكي دول یې تخریب او 
منحل شوي توكي یی له يوه خابه بل خای ته وليرردوي او په دې دول د ځمکې لاندي یا دځمکې 
پر مخ تش و کې د نوو دبرو او منرالونو د جوريدني لامل شي. 

کارستي پروسه او د دورو په ہر ذرو مینخل له جيولوجيکي پدیدو خخه دي چې د ځمکې 
لاندي اوبو له فعالیت سره تراو لري» سربیره پر دې د ځمکې لاندي اوبه په نورو عملیو لکه: 


ښويدنه د خټو پورته اچول» فرسایش او دايمي کنگل نیونه کې دپره ښکاره ونده لري. 


اپ 1 سد 7 .~~ 


)۱-٤(‏ شکل: د او بو په واسطې د ځمکې دلاندې اهنکي دبرو تحریب 


۶۶ 


د خبركي عمده ټکي 

* جاري با سطحي اوبه په تولیزه توگه له اتموسفيري اورښتونو» د واوري او کنگل له وبلي کبدو 
او د ځمکې مخ ته دخمکی لاندي اوبو له راوتلو خخه جوړېږي. 

٭ د اوبو د حرکت سرعت د اوبو په کچی. د سیندونو د بستر په ميلان اود درو اووادي گانو په 
خینو خانگرتیاوو پوري ارتباط لري. 

د سطحي اوبو جيولوجيکي فعالیت: د دبرو تخریب. د دانه لرونکو موادو له لبردوني او 
رسوب خخه عبارت دي. 

٭ سیندونه او چاوي په معمولي توگه دوه دوله تخريبي عمل لري چې یوبی عمقي او بل یې 
جانبي دی. 

٭ د سیند د بستر د ډبرو تخریب ځینې وختونه د ډبرو د ببلایپلی سختی له امله سم نه ترسره 
کېږي او په بستر کې لوري او ژوري پ پیدا كوي چې د آبشارونو د جوریدو لامل گرخي. 

٭ د سیند ساحلي دیوالونه د جاري اوبو د تخريبي پروسې په پایله کی تخريبيرري او تخریب شوي 
مواد د اوبو په مرسته د اوبو د بھیر په لوري لبرردول کېږي. 

۰ میده دانه توكي د لامبو وهلو په بڼه او لوی دانه لرونكي توکي دسیند په بستر کې د رغریدو 
په شکل حرکت کوي. 

» کله چې د اوبو د بهیر سرعت لږ شي دانه لرونکې توكي له خپل جسامت سره سم رسوب 
كوي. 

٭ د باران او واروې اوبه» دغه راز د سمندرونو او سمندرگیو يوه برخه اوبه د ځمکې طبقو ته 
دننه کېږي او د ځمکې لاندې اوبه جوړوي. 

د ځمکې لاندې اوبه د سطحي اوبو په څېر جيولوجيكي فعالیت لري او تخريبي عمل ترسره 
کوي. 

د ځمکې لاندې اوبه د خپل حرکت په اوږد و کې ډبرې مينخي او تخریب شوي توکي له ځان 
سره لېږدوي چې بيا وروسته د غه منحل توکي د ځمکې لاندي تشو کې د دبرو او منرالونو د 


جوريدني لامل گرخي. 


۶۷ 


د خبركي پونتني 

.١‏ د اوبو سرعت په کومو لاملو سره تراو لري؟ 

۲ د جاري یا سطحي اوبو په جيولوجيکي فعالیت کې کومي پروسې شاملي دي؟ 

8 د هغو آبشارونو نومونه واخلئ کوم چې د کابل د سیند په اوږدو پراته دي؟ 

.٤‏ ونه او چاوی څو ډوله تخريبي عمل لري؟ هر یو بې په لنډه توگه تشریح کړئ. 

.٥‏ کله چې د سیند جانبي تخریب وہر او شدید وي» دره کوم دول شکل غوره کوي. 
٦‏ د والگا سیند او آمو سیندونه هر کال څومره تخریب شوي توكي لبردوي؟ 

۷ کله چې د سیند د اوبو بهیر کم او لږ شي په لومري سر کې کوم توکي رسوب كوي؟ 


الف- لوی دانه لرونکی (جغل) ب- سنگچلونه 

ج- میدہ دانه (شگی) د- کاربناتونه. 

۸. د ځمکې لاندې اویه له کومو لاندینیو اوبو خخه جوري شوي دي؟ 
الف- د باران ب- د وبلي شوي واورې 
ج- د سمندر او سمندرگیو د- دري واړه خوابونه سم دي. 


ځمکې لاندې اوبه بېلابېل ډولونه لري. 20+ هک ,00 
777747474747555 77 او نور د ځمکې لاندې اوبو له مهمو ډولونو څخه شمېرل کېږي. 


.٠۰‏ د اوبو په واسطه ليرديدونكي توکي په لومړي سرکې ESSE‏ وو لخ ووا واو واوو ووه شکل لري» خو 
کله چې دبر وان ووهي ود ھب مب جو یہ کېږي. 


ټم ت۳۳ ۶۸ 


دویم خبرکی 


د یخچالونو جيو لوجيكي فعالیت 

د یخچال د کلمې په اوریدو سره ښابي بیلابہلی پوښتنې درته پیدا شي چې یخچال خه شی دي؟ 
خه ډول تشكيليرري؟ څه دول جيولوجيكي فعالیت لري؟ آیا زموږ په هبواد کی هم یخچالونه 
شته که نه؟ که ووایو چې د کنگلونود راتولیدو لپاره وړ خابونه د غرونو آواري څو کې» په غرونو 
کې ژورې» د غلي شوو اورشیندونکو خولي شمبرل کېږي» نو وبلای شئ چې زموږ د هبواد په 
کومو خایونو کې به بخچالونه شتون ولري؟ 

دغه راز غواړئ پوه شئ چې د نړۍ په کوموسیم وکې لوي بخچالونه تر سترگ وکېږي او جيولوجيکي 
فعالیت یې څه اهمیت لري؟ 

په دې څپرکي کې زيار ایستل شوي چې د بخچالونو په ارہ لندء خو گټور معلومات تاسو ته 


وړاندې شي» تر څو وکولای شئ له هغو څخه په گټه اخیستنی خپل معلومات ډېر کړئ او د ارتیا 


)٢-١(‏ شکل: یخچالونه 


۶۹ 


پر مهال یخچالونه اود هغو په واسطه تر سره شوي فعالیتونه وپیژنی. 

اتموسفيري او رستونه په خانگري توگه واوري د یخچالونو د رامنخته کیدو لامل گرخي: لکه 
چې وموویل د کنگلونو د راتولیدو لپاره د غرونو آواري څوکې او د هغو تر خنگ ژورې» ور 
خابونه گیل کېږي» خو ډېر مهال د غرونو په څنډو کې هم واړه بخچالونه جوریدای شي. 


بخچال د خپل موقعیت په خای کې د خپل وزن د قوې تراغيزي لاندي سوروركبري چې کبدای 


شي پراخ او د درې پورتنۍ برخې ونيسي او بيا د جاذبې د قوې تر اغيزي لاندې د يوي لوی څو 
کیلو متري کتلې په څېر ښکته خواته را ښوه او تخريبي عمل تر سره کړي. 

د غرنیو بخچالونو جيولوجيكي عمل له لاندینیو پروسو څخه عبارت دی: د ډبرو تخریب» د دانه 
لرونکو موادو لېږ دول او د بخچالونو په واسطه د موادو راټولیدل. 

د تخریب پروسه: د یخچالونو د حرکت پر مهال د درو پر مخ د تخریب پروسه سرته رسېږي په 
داسې دول چې يخچالونه د درو د مخ اود غرونو د څنډو نرم مواد تخريبوي او له ځان سره یې 
لېږدوي چې په دې توگه د درو مخ ښوه کېږي. دغه راز د خپل حرکت پر مهال د درو په تل کی 
ژورې منخته راوړي. له هغې درې څخه چې بخچال تېر شوې وي خانگری شکل» آوار دیوالونه 


ا ۷۰ 


لبردول او د يخجالي موادو رسوب 

خرنگه چې مو د یخچالونو په تخريبي عمل کې چې وویل بخچالونه د موادو د تخریب لامل 
گرځي. نو دا تخریب شوي توكي چې کچه يې هم لوړه ده د بخچالونو په واسطه لېږدول کېږي او 
بيا وروسته د خمکي پر مخ رسوب کوي» بخچالي رسوبي توكي د مورین په نامه يادوي. 

ټول هغه دانه لرونكي توكي چې د بخچال په واسطه تخریب او لېږدول کېږي» ردیف بندي نه لري 
د هغو په منخ کې د لوو دانو سربیره دوري ډوله ذري هم لیدل کېږي. 

بخچالونه کولای شي لوی څنډې لرونکې او گردي «بري او ان د دبرو لوی کتلې له خان سره 
ولبردوي. د بخچال په واسطه ټول لېږدول شوي توكي د بخچال له وبلي کبدو وروسته د ځمکې 
پر مخ پاتي کېږي او د ساکن مورین په دول رسوب کوي. 

غرني بخچالونه د افغانستان په شمال ختیخو سیم و کې موقعیت لري» لوی بخچالونه د هندوکش په 
شرقي برخه. د الینگار او پنجشیر سیندونو د پورتنۍ مجرا په برخه» د واخان غرونو په لبی» د واخان 
سیند د دري پر دوارو څنډو او د بدخشان د سفید خرس غرونو په لری کی موقعیت لري. 

د افغانستان د بخچالونو عملي ارزښت په دي کې دی چې د افغانستان د ختبخو سیمو ډېر 


سیندونه تغذیه کوي. 


(۱-۶) شکل: د يخچالي مواد و لبرردول 


۷۱ 


د څپرکي عمده کي 

٭ داتموسفیر اورښتونه په ځانگړي توگه واوره د یخچالونو د جوریدو لامل گرخي. 

٭ د غرونو اوارې څوکې او پر هغو پورې اړوندې ژورې د بخچالونو د تشکیل لپاره وړ خایونه 
گیل کېږي. 

٭ د یخچال جيولوجيكي عمل د دبرو د تخریب او د موادو له لېږدولو او رسوبي پروسو څخه 
تشکیل شوی دی. 

٭ یخچالونه د درو د مخ او دغرونود څنډو نرم مواد تخريبوي او له خان سره ہی لبردوي. 

٭ هغه دره چې یخچال ور خخه تبر شوي وي خانگری شکل؛ وار دیوالونه او د تشت په خبر 
پراخ تل لري. 

٭ د یخچال په واسطه لېږدول شوي مواد په پای کې د ځمکې پر مخ رسوب کوي او بخچالي 
رسوبات چې د مورین په نامه يادپرري جوروي. 

٥‏ غرني بخچالونه د افغانستان په شمال ختیخو سیمو کې موقعیت لري. 

٭ د افغانستان د یخچالونو عملي اهمیت په دې کې دي چې د افغانستان د ختیخو سیمو دبر 


سیندونه ور خخه تغذیه کېږي. 


چچٹ]سسٹ چپ کس ترتتتاسسببحتسسودوتتستشسنف‌د شس ششسشسشسسسکعشتس ی یعغشسششغعشگع2یوشسسشسسش منکسسحتتتسھس سپ ة”ڈ”٭"چچیییٹشپسشسسسد۔ ۷۲ 


د څپرکي پو ښتنې 

.١‏ یخچالونہ څه دول له خپله خابه بې خابه کېږي اود هغو بي خابی د څه شي لامل گرخي؟ 
.٢‏ بخچالونه د درو د مخ او د غرونو د څنډو د ډبرو د تخریب سربیره کوم نور فعالیتونه تر سره كوي؟ 
۳ د هغو موادو ترکیب چې د یخچال په واسطة لېږدول کېږي خه دول دي؟ 

.٤‏ د افغانستان د یخچالونو عملي اهمیت په خه کی دی؟ 

.٥‏ غرني بخچالونه د افغانستان په کومو سیمو کې شتون لري؟ سم خواب په نښه کړئ. 

الف- شمال ختیخ ب- شمال لویدیخ 


ج- ختیخ د- جنوب ختیخ 

7 بخچالونه کولای شی ړ و ی رتو نی لو بخ غا او حتا DEDE‏ عم له خان سره 
وليردوي 

۷ بخچالی ترسبات د ص0 په نامه يادوي. 

۸ د درو پر مخ د یخچالونو د حرکت پر مهال کومی پروسې تر سره کېږي؟ 

الف- د دري تخریب ب- د موادو لیردول 

ج- د موادو رسوب یں الف او ب 
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دریم خبرکی 
د باد جیو لو جیکی فعالیت 


موږ او تاسو ټول دا طبيعي پدیده پیژنو حتا د هغې له ببلاببلو ډولونو سره بلدیوه خکه زمورر د 
هېواد په زباترو سیم و کې بېلابېل بادونه لگيري: 

د بادونو د سرعت په اروند هم څه نا خه معلومات لری او د سهار مهال نرۍ وږمه» د مني چټک 
بادونه او د ژمي د موسم ساره بادونه موليدلي دي» خو له نیکه مرغه زموږ په هېواد کې هغه 
توفانونه چې لوی ورانۍ رامنځته کوي شتون نه لري. 

که خه هم د ژوند په اورردو کې هره ورخ د باد پدیده گوری او حس کوي یی خوضایی د بادونو 
د جوریدو» حرکت. فعالیت او تخریب په اروند 
مو معلومات کم وي. په دې درسي څپرکي کې 
زبار ایستل شوی چې د بادونو په ارہ په کې ډېر 
معلومات خای شي» تر څو وکولای شئ له هغو 
څخه گټه واخلئ او هغه پوښتنې مو چې د بادونو 
دجوریدنی او فعالیت په ارہ په ذهن کې گرخي 
آواري شي. 

د باد جیولوجیکي فعالیت پر «برو د هوا د جریان 
له اغیزو سره نژدې تراو لري. بادونه د خپل فعالیت 
په پایله کی د دبرو د میده کبدو او ښویه کیدو لامل 
گرخي او دانه لرونکي مواد له يوه خایه بل خاي 
ته لېږدوي چې بيا وروسته دغه لیردول شوي مواد 


سن ۔۔ ای منمتانوونو کي د اوارو بو (۱- ۳) شکل: د بادونو په وسط د دبر و تخریب 


۴ 


په خبر رسوب کوي. رسوبي مواد خيني وختونه د غوندیو او لورو په بڼه په خانگرو سیمو کې 
ټولیږي. د باد جيولوجيكي فعالیت د باد له قوې او دلو سره تراو لري» په دپرو حالاتو کې د باد د 
مالیکولونو حرکت مستقیم الخط او د ځمکې د مخ سره موازي وي چې دا دول باد د معمولي 
باد په نامه يادپرري او دانه لرونکي مواد لري واټن ته لېږدوي. 


د بادونو تخريبي عمل 0 

د باد له تخريبي عمل خخه مو موخه د هوا د جریان د فشار په پایله کی د دبرو تخریب او میده 
کېدل دي. باد کولای شي دبري د هغو جامدو موادو په مرسته چې له خان سره یې ليردوي تخریب 
کړي دا دول تخریب د کوریژن په نامه يادوي. 

د باد په واسطه د تخریب عملیه د غرنیو سیمو په لږ سوره درو» په گرمو او سوخونکو د ښتو او 
صحرآگانو کې په شدیده بڼه پراختیا لري. باد کولای شي د ځمکې پر مخ ژوري جوري كري چې 
يوه بپلگه یې د افغانستان د ناور په دبنته کې ښه لیدل کېږي» د اوړي په موسم کې ډېري بورب و کی په 
دې سیمو کې واقع کېږي یعنی شگې او دوړې هوا ته پورته کوي. بادونه د دوړو او خاورو ذرې له 
تنگو درو او ترانسپورتي لارو (غیر اسفالتي) اوله ډېرو نورو خابونو څخه پورته كوي او بل خای 
ته يې لېږدوي. د لیردونی وان د باد په شدت او سرعت پور تړاو لري. د باد دچتکوالي کمښت 
د موادو د ترسب لامل گرځي. 

شگې د بادونو له ډېرو مهمو رسوباتو څخه گڼل کېږي چې دوخت په تیریدو سره د ځمکې په 


آوارو او صحرايي سیمو کې یو پر بل باندې راتوليري اود شگو بېلابېلې کتلې جوړوي» په دښتو 


۷۵ 


او صحراگانو کې د شگو د تجمعاتو په څېر د باد په واسطه جوړ شوي شکلونه د دیون او برخان 
په نومونو يادوي. 


د باد په وسیله د موادو لبردول 


باد کولای شي تخریب شوي مواد» لکه: شگه» د دورو ذري او شنيلي په ببلایبلو بڼو د ځمکې پر 
مخ د کشولو او یا په هوا کي د لامبو وملو په بڼه ولبرردوي. کله کله په هوا کې لامبو وهونکي مواد 
چې د بادونو په واسطه لېږدول کېږي» ډېر مهال په هوا کې پاتي کېږي اود سلگونو او زرگونو کیلو 
مترو واټن په وهلو په بہلابہلو سیمو کی کيني او بادي رسوبات منخته راوړي» د بہلگی په ډول: 
هغه شگې او دوړې چې د مارگو او اربو له دښتو څخه د باد پواسطه پورته شوي دي د ترکمنستان 
د قراقرم دښتې ته لېږدول شوي دي. 

د هغو دورو کچه چې د باد په واسطه د افریقا د يوي صحرا څخه د کاناري ټاپوگانو ته لېږدول 
شوي» لږ تر لہ ۱۰ میلیونو ټنو ته رسېږي. 

د رسوب پروسه: بادونه د بېلابېلو ترکیبونو لرونکی دانې له ځان سره لبرردوی. د خټو د چونې د 
ډبرو» د خاورو» د کوارتز» د فلدسپار ذری او. نور د باد په واسطة له يوه خایه بل خای ته لیردول 
کېږي. دوړې او شگې چې د بادونو په واسطه لېږدول کېږي» د ځمکې پر مخ او یا سمندرونو 
کې له نورو هغو رسوباتو سره چې هلته تشكيليري مخلوط کېږي» خو ډېر مهال بادي ځانگړې 
رسوبات په وچه کې جوړېږي. 

بادي رسوبات له نرمو دبرو او طبقو خخه شمیرل کېږي» خکه چې د سمنتیشن ٥٥٨٨ /٥107(‏ )) 
عملیه په کې دبر ورو تر سره کېږي. هغو شگو چې د بادي لېږدونې په واسطه بې رسوب كري وي» 
ډېر مهال د خټو او خاورو لرونکې وي» دغه راز د ښويه او خندو لرونکو دانو بہلابہل ډولونه په 
کې لیدل کېږي. بادي رسوبات په غير موازي دول موقعیت نيسي او ډېر مهال په مايل او موجي 


شکل لیدل کېږي. 
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د دریم خبركي عمده ټکي 

* بادونه دخپل فعالیت په ترخ کی د «برو د میده کبدو او نویه کبدو لامل گرځي» دانه لرونکي 
مواد له يوه خایه بل ځای ته لپردوي چې بيا وروسته لپردول شوي مواد رسوب کوي. 

* رسوبي مواد کله کله د غوندیو او ورو په خبر راتوليپري. 

٭ د باد جيولوجيكي فعالیت د باد د قوي او دول پوري تراو لري. 

٭ د باد په واسطه د تخریب له عملیی خخه مو موخه داده چې د هوا د جریان د فشار په پایله 
کې دبري میده او تخريبري. 

٭ بادونه د دورو او خاورو ذري له تنگو درو او ترانسپورتي خامو سرکونو (غیر اسفالتي» خخه 
او همداراز د چونی دبری» خاوري.کوارتز» فلدسپارونه او نورو ذري د باد په واسطه له يوه خابه 
بل خای ته لبرردوي. 

٭ باد کولای شي تخریب شوي توکي» لکه: شگې» د دورو ذري او حتا شنيلي په ببلایبلو بڼو د 
ځمکې پر مخ کشولو او یا په هواکې دلامبو وهلو په بڼه ولېږدوي. 

٭ بادي رسوبات نرمې ډبرې او طبقې دي؛ خکه چې د سمنتیشن عملیه په کې دپره ورو تر سره 


کېږي. 


م مه 


د خپرکي پونتني 

5 بادونه د خپل فعالیت په ترڅ کې د کومو پروسو د رامنخته کبدو لامل گرخي؟ 

۲ آیا بادونه کولای شي د خمکي پر مخ ژوري جوري کړي؟ د یو مثال په دول یې واضح 
۳ هغه کوم مواد دي چې بادونه یې له خان سره لېږدوي او بيا د بادي رسوباتو د جوریدو لامل 
گرخي؟ 

.٤‏ په شگلنو دښتو کې د باد په واسطه د شگو څخه جور شوي شکلونه په کومو نومونو يادبپري؟ 
٥‏ د باد په واسطه د تخریب شوو موادو لبرردول خه دول تر سره کېږي؟ 

.٦‏ بادونه کوم ډول مواد ډېر لرې واټن ته لبردولای شي؟ بہلگی یې وښايئ. 

۷ د هغو دورو کچه چې د باد په واسطه د افریقا د لوبی صحرا خخه د ہت 
ټاپوگانو ته لبرردول شوي لږ تر لږه E‏ ستیگ 

۸ بادونه د .................... دانی له خان سره لبرردوي د سک و و و و 
او نور د باد په واسطه له يوه خایه بل خای ته لبردول کېږي. 


۹ اد وسات له 


الف- کلکو دبرو خخه عبارت دي ب- نرمو دبرو خخه عبارت دي 
a‏ متراکمو دبرو خخه عبارت دي د- ټول خوابونه سم دي 


E‏ د باد په واسطه دموادو د لېږدونې واټن د کومو لاندینیو لاملونو سره تراو لري؟ 
الف- چتکوالی او شدت ب- سیمه او محل 
ج- د باد ډول د- هېڅ یو 
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تکتونیکی حرکتونه د داخلی قوو تر اغیز لاندي د خمکی د قشر د موادو له بی خایه کیدو خخه 


عبارت دي» دغه حرکتونه د ځمکې د قشر په لومرنیو جوربتونو کې د بدلونونو د رامنخته کبدول ۱۳ 


لامل گرخي او نوي جوړښتونه رامنخته کوي او له همدي امله هغوی د جورونکو حرکتونو په 


نامه يادوي نوښه به وي چې تر هر خه دمخه د خمکی د جوړښت په اروند خبل معلومات دبر | 


گرخي ښه فکر وکرری شو. خرگنده ده چې تاسو له ځمکې سره آشنا باست» خکه پر هغې ژوند 
کوئ» خو ډېرې پونتني درسره شته چې غواړئ خوابونه ہی پیدا کړئ. 
آیا پوهیرو چې د ځمکې قشر له کومو طبقو خخه جور شوي دی؟ 
آیا د ځمکې د هستي اود هستې د پوښ (مانتل) په اروند معلومات لرئ؟ 
که چېرې غواړئ د پورتنیو پوښتنو ځوابونه پیدا کړئ د دې برخې د لومړي څپرکي مطلبونو ته 


مراجعه وکړئ او خپل معلومات ډېر کړئ. 


لومری خبرکی 
دځمکې طبقه بندي 


آیا پوهیږئ خمکه له ببلاببلو طبقو څخه چې یو دول ترکیب نه لري» جوره شوي ده؟ 

1 د ځمکې د قشر په ارہ چې له دريو ببلاببلو طبقو خخه جور شوي. معلومات لرئ؟ 

د ځمکې قشر نامتجانس ترکیب لري چې د ژوروالي پر بنسټ پر دريو طبقو وبشل شوې: رسوبي 
طبقه (پورتنی)ء گرانيتي طبقه (منځنۍ) او بزالتي طبقه (ښکتنی). 


رسوبي طبقه 

رسوبي طبقه له نرمو او تیتو دبرو خخه جوره شوي ده» د دې طبقي ډبرې په اوبو کې د موادو د 
کلکو ذرو د رسوب په پایله کې او هم د هوايي شرایطو پر بنسټ جورپري. د رسوبي دبرو طبقي 
په موازي توگه یو پر بل واقع کېږي. د رسوبي دبرو کثافت له 1.057 څخه تر 2.65 گرامه پر 
سانتي متر مکعب بدلون مومي. د رسوبي دبرو پیروالی هم په فوق العاده دول بدلیدونکی حالت 
لري چې له خو سانتي مترو خخه تر ۱۰ او ۱۵ کیلو مترو پوري رسبري او په خینو خایونو کې 
حتا دا طبقه هبخ نه لیدل کېږي. 


گرافيتي طبقه 
په تیرو لوستونوکی مو د دبرو په اروند معلومات تر لاسه کری او د هغو ببلاببل دولونه مو وپیژندل. 


د ځمکې د قشرگرانيتي طبقه هم له دبرو څخه جوره شوي چې مگماتيكي او متحوله «بري بې 


۸۰ 


بنسټ جوروي. دگرانيتي طبقې پیروالی ډېر بدلیدونکی دي اوله یو کیلو متر څخه تر ۲۰ او ٠٤‏ 
کیلو مترويوري رسېږي» خو په سمندري ژورو کې گرانيتي طبقه بيخي له منخه خي. 

د دې طبقی د عمده ډبرو کثافت له ٩‏ ۲,۵ څخه تر ٠‏ ۲,۷ گرامه پر سانتي متر مکعب ته رسيري. 
د دې طبقې په لانديني سرحد کی د تودوخی درجه د سانتي گراد ۰ درجو او فشار ۸۱ ٩‏ 
میگا پاسکال یا ۱۰۰۰ اتموسفیرو ته پورته کېږي. د گرانيتي طبقې لاندې سرحد د کنراد په نامه 


يادوي. 


بزالتی طبقه 

دا طبقه دبره پراخه ده اود ځمکې د قشر په ټولو برخ و کې شتون لري» پیروالی یې له ۸ څخه تر 
۰ کیلو مترو پوري رسبري. د دې طبقې فزيكي خانگرتياوي د بزالت دبرو ته ورته والی لري. د 
بزالتي طبقې کثافت تر ۳,۳ گرامه پر سانتي مکعب پوري زياتبري. د دې طبقي لاندینی سرحد د 
ځمکې د قشر د لاندینی سرحدا په توگه منل شوی او د موهو یا ]1۷ سرحد په نامه يادپپري. 

د هستي پوښ مانتل) 

د هستي پوښ یا مانتل طبقه له ۸ خخه تر ۸۰ کیلو مترو او حتا تر ۲۹۰۰ کیلو مترو ژوروالي 
پوري موقعیت او غير متجانس خانگرتیا لري. په مانتل کې د موادو فزيکي خانگرتياوي, لکه: 
کثافت. د تودوخې درجه او فشار» د ژوروالی په دبریدو سره بدلون مومی» په غالب اټکل دا ماده 
په ٠٠١‏ کبلو مترو ژوروالي کې لږ تر لږه له ۱۶۰۰ څخه تر ۱۵۰۰ د سانتي گراد درجو ته رسېږي» 
چې بيا وروسته د ژوروالي په دہریدو سره یې د تودوخې درجه هم ورو ورو زیاتوالی مومي. د منټل 
په ډېرو ژورو برخو کې د فشار کچه سلگونو زرو او یا میلیونونو اتموسفیرو ته رسېږي. 


(- د موهو سرحد د يوگوسلاوي (چې اوس د سربستان په نامه یادہری) پوه (موهو اویجیج) په 
٩‏ م. کال کې ټاکلی دی او په نامه یې یاد شوی دی. 


۸١ 


د ځمکې هسته 

انسان نه شي کولای نیغ په نیغه د ځمکې هستې ته لاس رسی پیدا کړي. د ځمکې د هستې په 
اړوند ټول اطلاعات او معلومات د اټکلونو او فرضیو پر بنسټ استوار دي. 

د ځمکې د هستي ټولې فزيكي خانگرتياوي له چاپیر قشر څخه شدید توپیر لري. د ځمکې 
په هسته کې فشار میلیونو اتموسفیرو ته رسېږي» په هسته کې د موادو کثافت د ۱۷,٩‏ گرامه 
پر سانتي متر مکعب په شاوخوا کی او د تودوخی درجه د سانتي گراد له ۰ درجو څخه 


زیاتېږي. 


مانتل 


)١-١(‏ شکل: د ځمکې طبقي 


۸۲ 


دخبركي عمده ټکي 
٭ د ځمکې قشر نا متجانس ترکیب لري او له دربو طبقو: رسوبي گرانيتي او بزالتي څخه 
جوړه شوې ده. 

٭ د رسوبي طبقې ډبرې په موازي توگه یو پر بل واقع کېږي. 

٭ درسوبي طبقې پيروالي له څو سانتي مترو څخه تر ٠١‏ او ٥١‏ کیلو متروپورې رسېږي. 

٭ مانتل د ځمکې له ۸ څخه تر ۸۰ او تر ۲۹۰۰ کیلو مترو ژوروالي کې موقعیت لري. 

٭ د مانتل طبقه د متجانس ترکیب لرونکې ده. 

٭ د هستې پوښ دپر مهال جامد حالت لري او په ۱۰۰ کبلو متره ژوروالي کې یې د پورتنی برخي 
د تودوخی درجه د سانتي گراد له ۱۶۰۰ څخه تر ۱۵۰۰ درجو پوري رسبرري. 

٭ د خمکي د هستي په اروند د انسان معلومات د ایکلونو او فرضیو پر بنسټ استوار دی. 

٭ د هستې فزيكي خانگرتياوي د چاپیر قشر سره ډېر توپیر لري. 

» د ځمکې د هستي کثافت د 17.9 گرامه پر سانتي متر مکعب په شاوخوا کې او تودوخه بې 


د سانتی گراد له ۲۰۰۰ درجو څخه زیاته ده. 


د خپرکي پونتني 

۱. د ځمکې قشر له خو طبقو خخه جوره شوې» نومونه یې واخلی؟ 

۲ د رسوبي او گرانيتي طبقو پیروالی خومره دی؟ په ترتیب سره یې ووایی. 

۳. د ځمکې د هستي پوښ یا مانتل په کوم ژوروالي کې موقعیت لري او د تودوخي درجه یې 
خومره ده؟ 

4 د ځمکې په هسته کې فشار خومره دی؟ 

ه. د ځمکې د قشر او هستې د کثافت په اروند معلومات ورکری. 

.٦‏ ولې انسان نه شي کولای نیغ په نیغه د ځمکې هستې ته لاس رسی پیدا کړي؟ 
٧‏ ماده د هستې په پوښ کې کوم لاندینی حالت لري؟ 

الف- مایع ب- جامد ج- مایع او جامد د- گازي 

۸ د ځمکې د قشر لاندینی سرحد په کوم نوم يادوي؟ 

الف- موهو ب- کنراد ج- موهورو یچیچ د- هېڅ یو 


۹. د گرانيتي طبقې په لانديني سرحد کې د تودوخي کچه خومره ده؟ 


الف- ۰10000 ب ۰9000 ج- 500 او د- 15000 
۰ رسوبي طبقه له ومومو 09999" دبرو خخه جوره شوي ده. 


نےںںن۔ن-۔-۔ٗ۔-۔۔دں۔بیپ_وںو_وںوُیجیےیدیدیےدے۔ےے_و۔۔۔مم۔سسییویومبوی ہذٗ.‪...۸.می'۔ی رج ےو وہوےر-وےلہےےے۹ے۔ےہہہے_ے_مے._مم ےمم ا AF‏ 


دویم خبرکي 
د وچو ليري کبدل 


پوهېږو چې وچې د حرکت په حال کې دي» خکه د ځمکې د قشر حرکتونه اود مگما فعالیت 
د ځمکې په تکامل او پر مختگ کې یو عمده فکتور گنل کېږي او د بېلابېلو جوړښتونو» لکه: 
غرونو د سمندرونو د نوي قشرد جوریدو او نورو د رامنځته کبدو لامل گرخي. آبا غواړئ د وچو 
د حرکت په اړوند معلومات ترلاسه کړئ؟ 

آیا پوهیږئ چې د حرکت پواسطه پلیټونه. نوي وچې» سمندرگي؛ سمندرونه» غرونه او سمندري 
لوی ژوري مینخته راځي. 

که د دې څپرکي مطلبونو ته مراجعه وکړئ د پورتنۍ موضوع په هکله به ډېر معلومات لاسته 
راوړئ. 


د وچو حرکت 

په ۱۹۱۵ م. کال کې یو آلماني پوه «وگنر» د هغو شواهدو په رڼا کې چې لاس ته بې راوړي وو 
ووبل چې لږ تر لوہ ۲۰۰ میلیونه کاله پخوا ټولې وچې سره یو ځاي وي او يوه واحده وچه یې چې 
د پنگیا 464 )۳٣‏ په نامه یادیدہ جوړه کړي وه. 

دا لوبه وچه ورو ورو په دوه لوبو وچو ووبشل شوه او له میلیونونو کلونو وروسته هره يوه یې ټوټې 
ټوټې او نننۍ وچې خيني جوړي شوي دي. 

که څه هم وگنر د خپلو وبناوو لپاره ښه دلیلونه وړاندې کړي وو؛ خو دهغه مهال د پوهانو د شدید 
مخالفت سره مخامخ شو. 

هغه دلایل چې وگنر د خپل ادعا د ثبوت لپاره وړاندې کړي وو. د وچو په دواړو خواو وکې د فسیلونو 
بو دول والی» د دوارو خواوو د دبرو ورته والی او د دوارو خواوو د څنډو ورته والی پکی شامل وه. 
د وگنر له مرگ څخه وروسته د جیولوجستانو یو لږ شمیر د نوموري نظریه تایید کړه» خو د خو 
کلونو په تیریدو سره د ۱۹۵۰ - ۰۸ ۱۹ م. کلونو ترمنخ پدي لاره په خانگري توگه د سمندرونو 


۸۵ 


د تل په استقامت دبر پر مختگ وشو. د دي ولو اطلاعاتو مجموعه د وگنر د نظريي د تایید لامل 


وگرخید 
و 4 0 اتی 9 میں : YE‏ ۳ 
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(١۔‏ - ۲) شکا ےس 
دې نظربی په ۰ میلادي کال کې دبر نور پر مختگ هم وکر. په دې اروند د پلیتونه دري ډوله 


۱- لري کیدونکي پلیتونه 

ډېری هغه خایونه چې پلیتونه په کې له یو بل خخه ليري کېږي په سمندرونو کې موقعیت لري. 
په دې سیم و کې ويلي شوي مواد د پلیتونه په مینخ کې د موجودي مجرا له لارې بهرته راوخي په 
هم هغه خای کې کلکېږي او نوی قشر جوړوي. سمندرونه په هرو دوو کلونو کې څو سانتي متره 
پراختیا پیدا کوي او دغه راز پدې سیمو کې د وبلي شوو موادو بهرته راوتل د سمندرونو په منځ 
کې د غرونو د لړۍ د رامنځته کہدو لامل گرخي. 


۸۶ 


٢‏ نژدي کیدونکي پلیتونه 

خرنگه چې نزدي کیدونکی پلیتونه د ببلاببلو فزيکي او كيمياوي خانگرتیاوو لرونکي دي» نو له 
همدي امله نوي جوريدونكي پديدي په دريو بڼو تبارز کوي. 

الف- د وچې پلیټ سره د سمندري پلیټ برخورد: 

په دې سیمو کې سمندري پلیټ د وچې پلیت لاندې ننوزي» چې د پلیټ د څنډي د کروپیدو 
له امله په سمندر کې د وچې په امتداد لوې ژورې مینځته راځي. سمندري پلیټ په ډېره کچه 
سمندري رسوبات شکته لورته بيايي» کله چې دا مواد د سلو کیلو مترو په شاوخوا کې ژوروالي 
ته ورسېږي ويلي کېږي او د وچې پلیټ له مجرآگانو راوخي او د اورشپندونکو غرونو د جوریدو 


لامل گرځي. 


ب- د دوو سمندري پلیتونو برخورد: 

په دې سیمه کې یو پلیټ د بل پلیټ لاندې ننوزي او د پلیتونو د خندو د كروپوالي له امله» لوی 
سمندري ژورې منځته راځي» هغه پلیټ چې د ښکته تگ په حال کې وي د پورتني حالت په 
څیر وبلي کېږي او له هغه خخه مینخ ته راغلي وبلي شوي مواد د سمندر له تل څخه بهر راوخي 
د دې اورشیندونکو د فعالیت ادامه» د اورشیندونکو ټاپوگانو د رامنځته کبدو لامل گرځي. 


(۲-۲) شکل: د دوو سمندري پلیتونو لگیدل او حرکت 


۸۷ 


ج- د دوو وچو پلیتونو لکیدل 

په دې سیم و کې یو پلیټ د بل پلیټ لاندي نه ننوزي» خکه د دوارو کثافت لږ او سره برابر دي. 
د دې برخورد په پایله کې د غرونو د رامنخته کبدو زمینه برابريرري. 

د آلپ. ھمالیاء اورال او پامیر غرونه د وچو د پلیتونود کر په پایله کی منخته راغلي دي. 


پا 


)۲-۳٣‏ شکل: د د تونو لگیدل. 

۴ د پلیټ جانبي حرکت (۲-۳) ووچو پلیتونو لکیدل 

دا حرکت هغه مهال واقع کېږي چې دوه صفحې د یو او بل تر خوا تيري شي» په دې حالت کې 
نوی قشر منخته راځي او تخریب صورت نه نيسي. ځکه دوه گاونډي پلیتونه د یو او بل تر نگ 
ښويږي او په پاي کې لوبې ماتیدنی او درزونه منخته راځي. د سن اندریاس شکستگي چې د ارام 
سمندر او شمالي امریکا ترمنځ جوړه شوي» د دې حرکت په واسطه منځته راغلي ده. 


)٤-٤(‏ شکل: د پلیتونو جانبي حرکت 


حرارت ورکړئ. وروسته بيا د اورلگیت دوه د بلي د لوښي په منځنۍ برخه کی چې د حرارتي 
انرژی سره په تماس کې ووء کېږدئ اود خپل کار پایله وگورئ. 


هه 


د څپرکي عمده ټکي 

٭ د پلیټ تکتونیک نظریه لومړي خل په ۱۹۱۵ م. کال کې د یو آلماني پوه پواسطه چې وگنر 
نومیده وړاندې شوه. 

٭ لږ تر لږه ۲۰۰ میلیونه کاله پخوا تولي وچې یو خای اوبوه لوبه وچه یې جوره کړي وه چې 
د پنگیا په نامه يادیده. 

٭ پلیتونه دري دوله اساسي حرکتونه لري: هغه پلیتونه چې يو له بل خخه لري کېږي» هغه 
پلیتونه چې یو او بل ته نژدي کېږي او هغه پلیتونه چې جانبي حرکت لري. 

٠‏ د وگنر دليلونه د خپل ادعا د بوت د دوارو خواووکی د فسیلونو یودول والی» 
په دوارو خواوو کې د دبرو ورته والی اود دواړو خندو ورته والی وہ. 

٭ دہری هغه خایونہ چې پلیتونه په کی یو له بل خخه لري کېږي په سمندرونو کې واقع شوي 
دي. 

٭ خرنگه چې نژدي کیدونکي پلیتونه د بېلابېلو فزيكي او كيمياوي خانگرتیاوو لرونكي دي» 
نو نوي رامنخته کېدونکي پديدي په درہو بیو تبارز كوي: د وچې له پلیټ سره د سمندر د پلیت 
برخورد» د دوو سمندري پلیتونو برخورد د دوو وچو پلیتونو برخورد. 

٭ د پلیتونو جانبي حرکت هغه مهال رامنخ ته کېږي چې دوه صفحې د یو او بل تر خوا په 
جانبي صورت تېري شې. 

٭ د پلیتونو په جانبي حرکت کې» دوه گاونډي پلیتونه د یو او بل تر څنگ ښويږي او د چاودونو 


او درزو «شکستگۍ) د رامنخته کبدو لامل گرخي. 


د خبركي پونتني 

۱.هغه واحده وچه چې لږ تر لہ ۲۰۰ میلیونه کاله پخوا یې شتون درلود» په کوم نوم یادیده؟ 
۲ د پلیتونو لري کیدل په لنډه توگه تشریح کړئ؟ 

۳. د سن اندریاس شکستگي د پلیټ د کوم دول حرکت خخه منخته راغلي ده. 

.٤‏ د پلیتونو د حرکت د اساسي دولونو نومونه واخلي. 

٥‏ د وچې پلیټ سره د سمندري پلیټ د ټکر په پایله کې کوم لاندي حالت رامنخته کېږي؟ 
الف- سمندري پلیټ د وچې د پلیټ لاندې ننوزي. 

ب۔ د وچې پلیټ د سمندري پلیټ لاندي ننوزي. 

ج- دواره پلیتونه جانبي حرکت غوره كوي. 

د- دري واړه خوابونه سم دي. 

.٦‏ هغه خایونه چې دپر مهال پلیتونه پکی یو له بل خخه لري کېږي» چپرته موقعیت لري: 
الف- په سمندرونو کې» ب- په وچ و کې» 


ج- په وچو او سمندرونو کې» د- درې واړه ځوابونه سم دي. 

۷ د دوو سمندري پلیتونو د برخورد په پایله کې یو پلیټ د بل پلیټ هی یتھسر و 1 
او د پلیټونو د څنډو مرمسسمممس: له سفن لوئ هه ی هکله 
راځي. 

۸ د پلیټ د جانبي حرکت په ترڅ کې یه IA BS‏ بل 
ادت شرع او پدې حالت گی مضه سوت فک را خی او 
سی صورت نه نيسي 

.٩‏ د وچو د پلیتونو د کر په پایله کې د سوهمسمسسسررمممسمهې هتیگقه راغلی دی 

۰ سمندرونه په هرو e‏ کې څو مت توسعه پیدا کوي. 


٭ػ ه هه ه ؿ5 ه هه ج5 هه GOGO CGC‏ ؿ*٭ ه٥‏ هه ه٥‏ هه ه٥ OG‏ هه هه OG OCG‏ ه٥‏ ه٤‏ ه٥‏ ه٥‏ ؿ٭ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٤‏ هه ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ هه ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ یج ه٤‏ ه٤‏ یج هه و" و ه٥‏ هه هه ه٤‏ ٥ه‏ 


دریم څپرکي 

د سمندرونو او سمندرگیو د تل پراختیا 
پوهیږئ چې سمندرونو او سمندرگیو د ځمکې د مخ ډېره برخه نيولي ده» خو د هغو بدلونونو 
په اروند چې د سمندرونو او سمندرگیو په تل کې منخته راځي» لږ معلومات لرئ» څرنگه چې 
تكتونيكي قواوې په وچو کې د بدلونونو او تغییرونو لامل گرځي» په سمندرونو او سمندرگیو کې 
هم دغه قواوې فعالې دي. د وروستیو څېړنو او مطالعو په ترڅ کې معلومه شوې چې د سمندرونو 
او سمندرگیو تل د پراخیدو په حال کې دی. آیا غواړئ پوه شئ چې دا پراختیا څه ول صورت 
نيسي؟ د سمندرونو او سمندرگیو د تل پراختیا د کومو لاملونو سره تړاو لري؟ 
پوهان له کومو لارو څخه گټه واخلي» تر څو د سمندرونو او سمندرگیو د تل خبرنه او مطالعه 
وکړي. د دې څپرکي د محتویاتو په مطالعې سره تاسو په دې توانیدای شئ چې د هغو مسالو په 
اړوند چې معلومات نه لرئ معلومات تر لاسه کړئ. 
د وگنر د نظربی په ارہ مو په لومړي څپرکي کې بحث وکړ. وروسته له هغې چې په ۱۹۱۵ م. کال 
کې وگنر د وچو د خای پر خای کیدو نظربه مطرح کړ» د ۲۹ ۱۹ څخه تر ۱۹٦١‏ کلونو ترمینخ 
د دې نظربی په اړوند ډېر موافق او مخالف بحثونه تر سره شو» تر څو هنس د سمندرونو د تل د 
حرکت په اړوند خبرې وکړي او وبې وبل چې د سمندرونو په منځنۍ برخه کې» سمندري قشر 
مخ په زیاتیدو دي او دغه عمل د هغو د پراختیاوو په پای کې د وچو د خای پر خای کبدو لامل 
گرځي» د وچې قشر یا د سمندري قشر لاندې د سمندري قشر ننوتل چې د ژورې سیمې په اوږدو 
کې تر سره کېږي» د دې لامل گرخي چې دا قشر مانتل ته ورسېږي. د سمندرې ژورې په شاتینی 
برخه کې د سمندري رسوباتو او سمندري غرونو بوه صفحه د وچې قشر پر مخ گرول کېږي. 
د سمندرونو او سمندرگیو د تل د پراختیا په اروند. د وروستیو وختونو پوهانو لخوا ډېرې څېړنې 
او مطالعې تر سره شوي دي. د سمندرونو او سمندرگیو د تل د پراختیا په اړوند ډېرې بېلابېلې 
لارې چارې کارول شوي چې د مقناطيسي انومالونو د اندازه کولوء د سمندري اورشیندونکو 


5 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۰ 
لرغونتوب» د حرارتي جریان او د درزونو او گونځو د مطالعې لارې چارې «میتودونه) پکې 


۹١١ 


شاملي دي چې دلته د مقناطیسی انومالو 
د اندازه کولو میتود د بو اغیزمن میتود په 
دول په لنده توگه تشریح کوو. 


(۱- ۳) شکل: د سمندرنو او سمند رگیو د تل پراختیا 


د مقناطیسی انومالونو د اندازه کو لو میتود 

د سمندرونو او سمندرگیود تل د پراختیا په اروند یو اغیزمن میتود د مقناطيسي مثبتو او منفي انومالونو 
اندازه کول دي چې په متناوب ډول واقع شوي او د سمندرونو د تل په «برو کې هم لیدل کېږي. 
مقناطيسي انومالونه د ځمکې د مقناطيسي قطب د اضمحلال بكارندوييكوي. 

د سمندرونو په تل کې نوموړي انومالونه د سمندري لربو سره د موازي کرښو په بڼه راخرگنديري. 

که د دي کرښو وسعت د ځمکې د مقناطيسي قطب له اوږد مهاله بدلونونو سره چې د تېرو شوو څو سوو 
میلیون وکلونو په ترڅ کې د ځمکې په قش رکې واقع شوي» پرتله کرو یو حیرانونکی مطابقت به وگورو. 
د سمندري لریو ډبرې ډېرې خواني او په تازه گی سره جوړې شوي دي. هر څومره چې د سمندر 
د منځ لریو څخه په دوو لورو حرکت کوو» پخوانۍ ډبرې 
را څرگندېږي. دا حالت مور ته راڼيي چې سمندري 
نوی قشر د سمندري لربو له سیمی څخه راولاړ شوي 
او ورو ورو یې دوو لورو ته حرکت کری دی. 
د سمندرونو د پراختیا سربيره» د سمندرونو د 
تل تخریب هم د سمندرنو د اوبو په واسطه 
صورت نیسی. د سمندر د تل تخریب. د 
موادو هل او مینخلء دغه راز د 
سمندرونو د څنډو تخریب د مدو جزر پر 


مهال تر سره کېږي. 


(۲- ۲ شکل: په سمند رکې مقناطیسی انومالونه 


۹۲ 


د خپركي عمده ټکي 
٥‏ هنس هغه څوک و چې د سمندروتو د تل د حرکت په اروند بې خبري وكري او وې ويل 
چې د سمندرونو په منځنۍ سیمه کې سمندري قشر د زیاتیدو په حال کې دی. 

٭ د سمندري قشر زیاتوالی د دې قشر د پراختیا اوپه پای کی د وچو د خای پر خای کبدلو لامل 
٭ د وچې یا د بل اوقیانوس د قشر لاندې د سمندري قشر ننوتل چې د سمندر په ژوره سیمه کې 
ترسره کېږي» د دې لامل گرخي چې دا قشر د هستي پوښ با مانتل ته ورسېږي. 

٭ هغه لارې چارې (مپتودونه» چې د سمندرونو د تل پراختیا د څېړنې او مطالعې په موخه 
کارول کېږي د مقناطيسي انومالونو اندازه کول» د سمندري اورشیندونکو لرغونتوب» د حرارتي 
جریان او د چاودونو» درزونو او گونځو مطالعه کول دي. 

٭ د سمندرونو او سمندرگیو د تل پراختیا د نظريي د ثبوت لپاره اغیزمن میتود د مقناطيسي 
مثبتو او منفي انومالونو اندازه کول دي» چې په متناوب دول واقع شوي او د سمندرونو د تل په 
درو کې لیدل کېږي. 

٭ مقناطيسي انومالونه د ځمکې د مقناطيسي قطب د اضمحلال بکارندويي کوي. 

٭ د سمندرونو په تل کې مقناطيسي انومالونه د سمندري لریو سره د موازي کرښو په بڼه 
راڅرگندېږي. 

٥‏ د سمندري لړیو ډبرې ډېرې او په تازه گی سره جوړې شوي دي او هر څومره چې د سمندر 
د منخ لربو خخه په دوو لورو حرکت کوو راڅرگندېږي. 


د خبركي پونتني 

.١‏ د سمندرونو د تل د حرکت په اروند د هنس نظربه په لنډه توگه بیان کړئ. 

٢‏ د سمندرونو د تل پراختیا په کومو میتودونو مطالعه او څېړل کېږي؟ نومونه یې واخلئ. 

۳ د مقناطيسي انومالونو د اندازه کولو میتود کوم خای کارول کېږي؟ 

.٤‏ د سمندرونو د تل د مطالعې او شبرني لپارہ اغیزمن میتود کوم دی؟ 

.٥‏ مقناطيسي انومالونه د سمندرونو په تل کی څه جول راڅرگندېږي؟ سم خواب په نښه کری؟ 


الف- د سمندري لریو سره موازي ب۔ دسمندري لړیو سره مايل 
ج- په سمندري لریو باندې عمود د- هېڅ یو 


1 د سمندري لریو دبري د لرغونتوب له مخې خه دول دي؟ 
٧‏ د سمندرونو د تل د پراختبا برسیره» نوري کومی پروسې د سمندرونو په تل کې واقع کېږي؟ 


۸ د سمندري لریو دبري ډېرې EEE OES‏ و او په تازه گی سره جوړې شوي دی. 
هر خومره چې د سمندر د منخ لریو خخه په دوو لورو حرکت کوو 7 0 


ښن۰ن۰٤ناعي/یتنوېنټ‏ نګ ن٤‏ نن یی ا ۴ 


خلورم خبرکی 


پلیټ خه شی دی ؟ 


خرنگه چې په مخکبنبو لوستونو کې ورته اشاره شوې» پلیټ تکتونبکک ېوه نوي موضوع ده که 
څه هم وگنر په ٥‏ مېلادي کال کې په دي اړوند څیړنې کری؛ خو دې پوهې د ۰ م. او 
۰ کلونو ترمنخ پرمختگ کری دی. تاسو او د ټولو لپاره پلیټ تکتونبک پوه په زره پورې 
موضوع ده» خکه تولي لوي پديدي چې د ځمکې پر مخ واقع کېږې» لکه: د غرونو جوړېدل» 
اورشیندونکی. د وچو حرکت. د سمندرونو او سمندرگبو د تل پراختباد پلیټ تکتونبک په 
واسطه مطالعه کېږې. 

نو حتماً پوښتنه کوئ چې پلیټ څه شی دی؟ وچې د پلیټ تکتونبک د نظربې سره سم څه حالت 
درلودای شي؟ غرني کمربندونه او سمندري ژورې څه ډول منځته راغلي دي؟ 

سمندري فارمبستنونه خه شی دي؟ 

دغه راز دبری نوري پوښتنې شته چې غواړئ خوابونه یې ترلاسه کری. 

که چېرې تاسو په دې څپرکي کې طرحه شوي مطلبونه په خیر سره ولولی د خپلو دیرو پوشتنو 
خوابونه پېدا کولای شئ او د تکتونبکی پروسو په اروند مو معلومات نور هم ډېرېږي. 

د ځمکې قشر له یو شمیر حرکت لرونکو صفحو خخه جوړ شوی دی چې په دايمي دول د 
برخورد او لري کیدو په حال کې دی. د ځمکې لیتوسفبر له نهو لوبو او دوولس وړو صفحو خخه 
تشکبل شوی دی. وچې د قاره یې صفحو او د سمندرونو د تل دہری برخې د سمندري صفحو 
څخه تشکبل شوي دي. 

د تکتونبکي صفحو یا پلیټ تكتونيكي مطالعه زمورر سره مرسته کوی. تر خو د وچو لري کبدل» 
د سمندرونو د تل پراختېاء اورشیندونکی فورانونه او د غرونو جوربدل ښه توضبح کرو. هغه 
قواوي چې د ځمکې د تکتونېکې صفحو د حرکت لامل گرځې د لاندنی مانتل د ورو حرکت تر 
اغیز لاندي شکل نېسې» د مانتل کلکه برخه د هغې تودوخې له امله چې د لاندې خوا څخه ورته 
متوجه ده» پورته خواته حرکت کوي چې د بيا سړېدو څخه وروسته كيني او دا پروسه میلیونونه 


۹۵ 


کلونه اوږدیږې» نو له دې امله د ځمکې د صفحو لري کبدل په مبلبونون و کلونو کې تر سره شوي 
او اوس هم د ځمکې بهرنی بڼه بدلوي. 

د دې صفحو هر يوه چې د وچې په نامه يادپرري» هر کال ۵۰ میله (۸۰ کبلو متره» حرکت کوي. 
پلیټ تکتونیک د ساختماني جيولوجي يوه خانگه ده چې د صفحه يي حرکنونو له پروسو سره 
یا دف د و ان دای ووا و کر ٣‏ ار ارد ران دا 
راځي» دغه راز د صفحه يي حرکتونو پروسې د نړۍ په سطحه د لوب و گونخو د رامنخته کہدوء د 
غرونو زلزلو او اورشیندونکو د جوریدو لامل گرځي. 


غرني کمربندونه او سمندري ژوري 
جيولوجيکي پروسې له رامنخته کبدو وروسته خینی نښې له خان خخه پربرردي» نو د غرونو منخته 
راتلل چې په وچو او سمندرونوکي دځمکې دنه فعالېتونو په پابله كي صورت نیسي» له جيولوجيکي 


جریانونو څخه شمیرل کېږي. هغه لور جوړښتونه چې د شاوخوا سیمو په پرتله یې لوروالی له ٠۰۰‏ 


مترو څخه ډېروی» د غرونو په نامه يادبرري. غرونه په وچو او سمندرونو کې شتون لري. 


غرني کمربندونه د هغو لورو غرونو لړۍ ده چې په نوي زمان کې منخته راغلی ده دغه راز هغه 
پخوانۍ غرنۍ لړۍ چې د وخت په تیریدو سره یې لوروالی له لاسه ورکری وي او یا هم د هغو 
ډېر پخواني ډولونه چې ښایې اوار شوې وي» د غرنیو کمربندونو څخه شمیرل کېږې. په غرنیو 
کمربندونو کې دټولو دننیو پروسو ډولونه ترسترگو کېږې. آلپ او همالیا د ځوانو غرنېو لړېو او د 
اپلاس غرونه له پخوانېو غرونو څخه شمیرل کېږې. 

غرونه د دوو پلیتونه د حرکت او ټکر څخه منځته راځي» د بېلگې په دول د همالیا د غرونو لړۍ 
د هند د نیمی وچې او د آسیا د جنوبي برخې د پلیتونه د ټکر محصول گنل کېږي. په دې پروسه 
کې د هند پلیټ د آسیا د جنوب د پلیټ لاندې ننوتلې اود همالیا او تبت د غرنۍ لړۍ د رامنځته 
کبدو لامل گرخبدلی دی. دغه راز د پلیتونه حرکت نړۍ د بېلابېلو سیمو د غرنیو لریو د رامنځته 
کبدو لامل گرخي. 

د سمندرونو په تل کې لوړې او غوندی چې دبر مهال مخروطي بڼه لري» د سمندرونو لاندي 
اورشیندونکو د فعالیت په ترخ کې منخته راغلي دي د بېلگې په ډول هغه لوړه (برجستگي) چې 
د اطلس په سمندر کې د څو زرو کېلو مترو په اوږدوالې او د ۰ مترو د شاوخوا په لوړوالې 
وجود لرې. د سمندرونو د لوبو ژورو منخته راتلل هم د تکتونيکي حرکتونو سره تراو لري. د 
آرام سمندر ډېره ژوره برخه چې د ماریانا د ژورې په نامه پادیږې ۱۱۰۵۳ متره ژوروالي لري» 
چې د تكتونيکي فعالیتونو په ترڅ کې منځته راغلي ده. 

ډېرې سمندري لوی ژورې د سمندرونو په مرکز کې واقع شوي نه دي» بلکې غرنیزو ساحلونو ته 
نژدې د قاره یې مېلان او د سمندري کاسې په سرحد کې واقع شوي دي؛ د بېلگې په ډول د کورېل 


(۶-۲) شکل: په سمندرون وکې د ژورو منخ ته را تلل 


۹۷ 


سمندري ژوره په (۲ ۱۰۵۷ مترو ژوروالي سره د کوریل غرنیو ټاپوگانو ته مخامخ. د ماریانا ژوره 
د (۳ ۱۱۰۵ مترو په ژوروالې سره د ماریانا د ټاپوگانو سره» د چيلي - پیرو ژوره د ۸۰٦ ٤١‏ مترو 
په ژوروالی سرہ) د جنوبي امریکا د اندغرونو ته مخامخ واقع شوي دي. 


سمندري فاسیسو نہ 

د سمندري او قاره يي رسوباتو په لوست کې مو اشاره وکړه چې په سمندرونو کې رسوبي دبري د 
بېلابېلو شرایطو لاندي جوريرري چې د خانگرتیاوو او کل د شراطو بر ہت په قاسو 
ویشل شوي دي. د فاسیس اصطلاح په ۸ ۱۸۳ م. کال کې د سوبسي خمکی پېژندونکې گریس 
لخوا وراندي شوه. 

فاسیس د متجانسو «برو «رسوباتو) تولگه ده چې د خانگرو فزیکی او كبمياوي شرایطو لاندي 
جوړه اود کاملو ځانگړو بیوسینوزونو لرونکی وي. بیوسینوز د خانگرو ارگانیزمونو ټولگه دہ چئ 
په ځانگړو شراېطو کې ژوند کوې). 

فاسیسونه په ساحلې» د مرجانې ریفونو سیسونەء د سمندري لوبو ژورو او دغه راز د سیندونو د 
آبخیزی په اوږدو کې او د غرونو د لمنو په فاسیسونو وېشل کېږي. 

فاسیسونه کبدای شي د وخت په تبریدو سره د يوي وچې او یا سمندر په حدودو کی راڅرگند 


شي. 

د ساحلي کرښې د موقعیت د بدلون پدیده په جیولوجیکی تاریخ کې ډېر مهال منخته راغلی 
ده سمندر کولای شي د وچې لورته پر مختگ اوبا برعکس له وچې څخه شاته تگ وکړي. د 
سمندر د پرمختگ پر مهال د ساحلي فاسیسونو په منځ کې بدلونونه منځته ته راځي په هغې کې 
چې پخوا جغل رسوب کری و. شگه اود شگی خای د خټو وړې ذرې نيسي. د سمندر د شاته 
تگ پر مهال د خټو پر مخ شگه او په پورتنۍ برخه کې کانگلومیراتونه منځته راځي بايد ووبل شي 
چې سمندر د افغانستان له قلمرو څخه له ۲۵ څخه تر ۳۰ میلیون کاله پخوا په شا شوي دی. 


۹۸ a 


د خیرکی عمده تکی 


٭ د ځمکې قشر له یو شمېر متحرکو صفحو څخه جور شوى چې تل د ټکر او برخورد یا له یو بل 


دی کېدوستال کی دق 
٭ وچې له قاره يي صفحو اود سمندرونو د تل عمده برخې له سمندري صفحو څخه جوړې شوي 
دي. 

٭ هغه قواوې چې د ځمکې د تکتونیکی صفحو د حرکت لامل گرخي د لانديني منټل د ورو 
حرکت په يكي شکل یی 1 

٭ د دي مس غد رس نی اس ای هر کال شاوخوا ٠٥‏ میله یا ۸۰ 
کېلو متره حرکت کوي. 

٥‏ پلیت تکتونیک د ساختماني جيولوجي يوه څانگه ده چې د صفحه یې حرکتونو له پروسې سره 
تراو لرې. 


٭ په وچو او سمندرون و کې د ځمکې د داخلي فعالیت په پایله کې غرونه منځ ته راځي. 

٥‏ هغه لور جوړښت چې له شاوخوا سیمو څخه يې لوروالی له ٠۰۰‏ مترو څخه ډېر وي» د غره په 
نامه یادېږي. غرونه په وچو او سمندرونو کې شتون لري. 

٭ غرنی زکمربندونه د لوړو غرونو لړۍ دي چې په نوي» پخوانۍ او ډېره پخوانۍ زمانه کې منځته راغلي دي. 
٥‏ الپ او همالیا له ځوانو غرنېزو لړیو او د اپلاس غرونه له پخوانیو غرونو څخه شمېرل کېږي. 

٭ غرونه کبدای شي چې د دوو پلیتونه د حرکت او ټکر څخه منځته راشي؛ د بہلگی په ډول: د ھمالیا 
غرنېزه لړۍ د هند د نیمی وچې او د آسیا د جنوبی برخې د پلیتونه د ټکر محصول دی. 

٭ د پخوانیو سمندرونو د ژورو منځته راتلل د تكتونيکي حرکتونو سره تړاو لري. د آرام سمندر ډېره 
ژوره سیمه د ماربان ژورې په نامه يادپپري چې ۱۱۰١١‏ متره ژوروالی لري. 

٭ فاسیس د متجانسو ډبرو يوه ټولگه ده چې د فزيكي اوکیمیاوي ځانگړو شرایطو لاندې جوړ شوى 
اود ځانگړو بیوسینوزونو لرونکی دی. 

٭ فاسیسونه په ساحلي فاسیسونوء مرجاني ریفونو او سمندري لوبو ژورو فاسیسونو باندي ویشل کېږي. 


ړا مه 


د خپرکي پونتني 

۱. د ځمکې قشر له څو لوبو او وړو صفحو څخه جوړې شوي دي؟ 

. د تكتونيکي صفحو یا پلیټ تکتونیک په مطالعه کې کومی پروسې او پديدي شاملې دي؟ 
. پلیټ تکتونیک تعریف کړئ؟ 

. غر څه شی دی؟ آیا په سمندرون وکې هم غرونه وجود لري که نه؟ 

.٥‏ غرنب زکمربندونه په لنډه توگه تشربح کړئ؟ 

.٦‏ غرونه څه ول منخته راخي؟ بہلگی يې وضابی. 


جم- کم ہم 


۷ دپری سمندري لوی ژورې د سمندرونو په مرکز کې واقع شس تت بلکې غرنېزو 
06 ںہ 1 ) 20 -+- 11 په سرحد کې واقع شوي دي. 
۸ د کوربل سمندرې ژوره (په سسسسن سب ژُوروالى فیرظ د نل کت تت کت 11 مخامخ پرته 
ده. 

۹. فاسیسونه په کومو لاندینبو ډولونو پیدا كبري: 

فیطل ا رت 

ج- سمندري لوبی ژوري د- دري وارہ سم دي. 


۰.سمندر خو میلیونه کاله پخوا د افغانستان له قلمرو څخه شانه تگ کری دی. 
الف- ۳۰ - ۲۵ میلیونه ب- ۳۱-۵۰ میلیونه 
ج- ۷۵ - ٠٥‏ میلیونه د- ۲۰۱۰۰ میلیونه 


۱ 


سے 7 
صا رس سم 


` 


سے 8 - 


ہو چہ 


لومری خبرکی 
تعریف. میکانیزم د سایزمکي څپو ډولونه او د طبيعي چاپبریال پیښې. 
د لومړنۍ زلزلې د پینبدو له نیتی څخه هېڅ ډول اطلاع په لاس کې نشته» خو خرگنده ده چې له 
سلگونو میلیون وکلونو څخه تر اوسه ډېرې زلزلې پیښې شوي دي او انسان د پیدا کبدو له مهاله تر اوسه 
د دې طبيعي پديدي سره لاس اوگرہوان دی د دې طبيعي پديدي پیښېدل» ډېرې ورانۍ او وبجاړۍ له 
ځان سره لري او په زرگونو انسانان په کې خپل ژوند له لاسه ورکوي. 
ښايي خيني پوښتنې درته پیدا شي چې د زلزلې د پېښېدو لامل څه شی دی؟ آیا د زلزلې پېښېدل يوازي 
| وچو ته ځانگړي دي اوکه په سمندرون و کې هم د زلزلې پیښېدل امکان لري؟ دغه ډول په لسگونو نورې 
پوښتنې ستاسو په ذهن ک ېگرځي. 
د زلزلې د پینبدو گڼ لاملونه وجود لري چې د زلزلې د پیښېدو سره یو مهال منخته راځي. د 
| | اورشیندونکو فعالیتونه او د غرونو بسویدنه چې په ډېره کچه ډبرې او نور مواد بنکته خواته لوبري؛ په 
هغو طبق وکې د ځمکې لاندې اوبو فعالیت چې د حل کبدو ډېر قابلیت لري او په پای کې د ځمکې 
لاندنې د لوبو ژورو او تشو رامنځته کیدل چې د اورشیندونکو دفعالیت پر مهال له منځه ځي» يکي 
شامل دي» دغه راز اتومي چاودنې د ثقیلو توپونو فیرونه هم د زلزلو د پینبدو لام لگرخي. 
باید ده په هر برخو (په وچه او 1 زا اس او هر کال به [] 


0۷ ډېر اه ورته ا 


زلزله 
زلزله له ورانوونکو طبيعي پدیدو څخه ده چې د نړۍ په بېلابېلو سیم و کي کله ناکله منځته راځي او 
دہر مالي او ځاني زیانونه له ځان سره لري. 

په ٩‏ ۱۵۵ م کال کې ديوي زلزلي د بېښېدو له امه د ۳۰ ۸ زر و کسانو مرینهاوپه 14۷۹ء کې د چین 
زلزله چې ۷٥۰‏ زره کسان یې ووژل له ورانوونکو زلزلو خخه شمیرل کېږي. د تخار ولایت په رستاق 
کې د ۵٥‏ کال زلزله چې لږ تر لږه ۰ کسان ہی له منخه یورل او دغه راز د اندراب د ۷ھ 
کال زلزله له فاجعې ارونکو زلزو څخه وې» خو خفيفي زلزلې په هره اونۍ او میاش ت کې يو يا دوه ځله 
پیښېږي. 

باید وویل شي چې زلزله د ځمکې فزيكي طبيعي پېښه ده چې د خلقت له پیله تر اوسه پیښېږي او د 
ځمکې لرزیدل د طبيعي لاملونو له امله صورت نيسي» خو لومرنیو وگړو د زلزلې د پینبدو په اړوند 
افسانوي نظربې درلودې» لکه د غوايي په ښکرو اوبا هم د کب او ښامار پر شا د ځمکې قرار نیول بې 
یو څوبېلگې دي» خو له هغو څېړنو څخه چې د زلزلې په اړوند تر سره شوې د هغوسیموپه اړوند چې 
د پاسفیک په شاوخواکې پرتی دي لکه: 

جاپان» چین» فلپاین» اندونیزیاء تایوانء نوی زیلاند» الاسکاء کالیفورنیا او د جنوبي امریکا سواحل 
چې تل په کې شديدي زلزلې پیښېږي» ښې پایلی لاسته راغلی او یو ښه پر مختک گیل کېږي. 

دغه زلزلې د پلیتونه له حرکت څخه منخته راځي» خو نور ډېر لاملونه هم د زلزلې پرپیبیدو اغیزمن 
ثابتیدای شي .کولای شو چې زلزله په لاندې ډول تعریف کړو. 

زلزله د خمکی د قشر له خوخیدواو رپیدو څخه عبارت ده» کومه چې د پلیتونه په څنډوکې د زیرمه 
شوي انرژی له آزادیدو او نورو تکتونیکی لاملونو په ترخ کې منخته راخي او له پینیدو څخه یې 
وروسته کورونه» ودانی» پلونه» سرکونه او نور ويجاربرري. 


د زلزلي میکانیزم؛ درجه او شدت 

د بېلابېلو زلزلو شدت او له تکانونو څخه راپیدا شوي لرزي یو له بله ډېر توپیر لري» ځینې بې دومره 
ضعیفی دي چې د انسان په واسطه نه حس کېږي او يوازي د زلزلي د ثبت د خانگرو آلو بعنې 
(۵8۳۶) په مرسته ثبتبري» خو له هغو څخه خيني دومره شديدي او قوې وي چې د 


٢ 


ځمکې پر مخ درزونه او چاودونه منخته راوړي» ویره ونكي غررونه»د دیوالونو وہجارتیاء د ودانیو 
ویجاریدل د اوبو د زیرمو ورانیدل او د سرکونو او تخنیکی تاسیسانو له منځه تلل د دې ډول زلزلو 
زیریدنه بلل کېږي. دپوهانو لخوا زلزلې په لسو یا دوولس وگروپونو ویشل شوي دی. 

په هر گروپ کی د زلزلې شدت د بال په واسطه اندازه کېږي» تر ۱۰ بالو شدت لرونکی زلزلي په 
۳ کال کي د میر کالی گلکالي لخوا ترتیب کري. ور شهرت لري. هفه وبش چې د انسان 
د احساس پر بنسټ تر سره شوي» ډېر خانگری دی» خو ښه والی یې په دي کې دی چې په آسانه او 
ساده دول تعینیږې. عام وگړي او هغه کسان چې د سایز مولوجي سره هېڅ بلدتیا نه لري» د دې ډول 
زلزلو ارزيابي کولای شي. د بال پر بنسټ د زلزلو وېش د مقیاس په نامه يادبرري» چې په لاندې جدول 
کې يې لیدای شئ. 


د زلزلې د ثبتولو آلې د سایزمومتر (50/9/7:0/06167) په نامه يادوي» خو په تولیزه توگه زلزلې ثبتیدل 
د زلزلو د ثبت د آلې یا (56/57087017:5) په واسطه چې په لاندینی شکل کی ښودل شوي» تر سره 


کېږي. 


(۱-۱) شکل: د زلزلی د ثبت آله 


د زلزلي د خبو دو لونه 
څپې د بېلابېلو زلزلو د پیښېدو له امله منخته راځي» دا څپې بايي د چټکوالي» د څپې د لمني 
اورردوالي او د تناوبي دورې له نظره سره توپیر ولري. 
د زلزلې څپې دا چې د ځمکې پر مخ او دننه کې خپريرري په دوو ډلو: دننه او سطحي څپو ويشي. 
دننه څپې د او 5 له څپو څخه چې د ځمکې په مرکز کې منخته راخي او د ځمکې دننه 
خبريرري» جوړې شوي دي. دغه څپې د لومرنیو څپو (170۷65- م (۳:::۵7) او د دوهمو څپو 
(Secondery s — Waves)‏ په نومو يادېږي. سطحي څپې د طبقو د گه فصل او د داخلي خپو د 
ټکر په پابله کې او د غه راز د ځمکې پر مخ تولیدېږي. 
سطحي څپې ببلاببلی بڼې لري چی ډېرې مهمي بڼې بی د لاو څپې (Love Waves)‏ او د ربلي څپې 
6٥(‏ 170۷ اع اارهR)‏ دی. د لاو څپې د 5 څپو ته ورته حرکت لري. د ربلي څپې د سمندري څپو 
د حرکتونو په ہر ذرې په یو دايروي مدا ر کې په لرزہ راولي» خو د لاو سطحي څپو چتکوالی د ربلي 
څپو له چټکوالي څخه ډېر وي» دغه ډول چې د سطحي څپو لمنه د داخلي څپو له لمنې څخه ډېره 
لوبه ده» نو ځکه د وبجارونی اصلی لامل گنل کېږي. لاندینی شکل د څپو ډولونه رابنيي. 

د زلزلی د پيښدو سیمه د ۳ څپې 


د5 څپې 


دنننۍ جامده هسته 


د # څپې چې د هستې د سورع سيمه 
له منځ تيري شوي دي هغه خای چې څپې نه ورسېږي 


(۱-۲) شکل: د زلزلي څپې 


د طبيعي جاپبربال پيسي 

انسان په هغه چاپپریال کې چې ژوند كوي د مهمو او غير منتظره پینو لکه: زلزله» اورشيندونکي» 
سیلابونه. زورور توفانونه» د غرونو ښویدل» د ځمکې کبیناستل او نورو طبيعي پیښو سره چې د 
نوموري ژوند ت هگواښ گیل کېږي» مخامخ وي. 

بايد ووبل شي چې طبيعي پېښې د ځمکې د کرې له طبيعي پروسو خخه شمیرل کېږي او د ځمکې 
کره حتا بې له انسان څخه خپله دنده تر سره کوي. 

له بده مرخه انساني فعالیتونه په مستقیمه توگه (دونو پري کول او هم په غير مستقیمه توگه: د انرژيکي 
بپلایپلو سرچینو څخه پراخې گټې اخيتسني (نفت. د دبرو سکاره» لرگي» پر چاپبربال ناوړه اغبزي 
پري باسي او د ځمکې په کره کې د ببلاببلو پیښو د رامنخته کہدو او په خمکه کې د اقليمي بدلونونو 
لام ل گرخي. 

د «۲۰۰۰) م کال په پیل کې لوبدیخه اروپا د زورورو توفانونو او له زغمه وتلو ساړو سره مخامخ شوه» 
په خانگري توگه د فرانسی په هېواد کې د ډېرو سارو له امله ډېرو انسانانو خپل ژوند له لاسه ورکر» د 
خنگلونو او د پاریس ہار د پارکونو «بري زري وني له بیخه راووتي؛ 

نونكاريري چې انساني او طبيعي دواره فعالیتونه د طبيعي پیښو په رامنخته کبد و کي مهم رول لوبوي. 
د طبيعي پیبنو خو بېلگې په لنله توگه مطالعه کوو. 


د سیلاب د راوتلو لاملو نه 

سیلاب هغه مهال راوخي چې د سیند کانال ونه شي کړاي د طغیان ظرفیت ولري» ډېر بارانونه» د واوري 
ژر وبلي کېدل» د بندونو وبجاریدل, د سمندري توفانونو رامنخته کیدل او په ساحلونو کی د اوبو نفوذ 
دسیلابونو د راوتلو مهم دلیلونه دي. سیلابونه په لمده هوا په خانگري توگه په وچه هوا کی واقع کېږي. 
په وچو سیموکی د اورښت کلن ۍکچه ښابي لږه وي» خو ډېر زبانونه ارولی شي» خکه لږ نباتي پوشش 
زبان رسونکي سیلابونه منځته راوړي. 

خيني سیلابونه د بندونود مانیدو او ویجاریدو په ترڅ کی جاري کېږي. د بېلگې په دول په ٩(‏ ۸ ۱۸) 
ميلادي کال کې د پنسلوانبا په جانستون کې د اوبو د بند د ماتیدو له امله لوی سیلاب جوړ شو چې د 
(۲۲۰۰) تنود مريني لامل وگرشید او سیمه یی دبره یانمنه کړه. ۱ 


سونامي دوله سیلابونه 

سونامي د ساحلي آوارو سیلابونوله ډلې خخه گنل کېږي چې د سمندري شدیدو توفانونو سره یو خای 
وي» نو په دې اساس د سمندري توفانونودوه مرکزونه وجود لري. 

-١‏ تیفون ( 1/0116 ) په ارام سمندر کي 

۲- هریکن د اطلس سمندر استوايي اولونونه 

دا دواره توفانونه ډېر شدید» چتک او وبجاړونکي دي. ډېر مهال د چنگاش په لومری وکې چې د لمر 
وړانگې د استوا په لیکه عمود لگيري شرا کٹا دس سی ر یراع د 
سمندر په مخ د زورورو بوربوکیو لوی مرکزونه داسې ډول په حرکت راځي چې هېڅ گرداب او د نړۍ 
لوی سیند په هغه شدت او چټکوالي عمل نه شي کولای. 

استوايي توفانونه ټیفون) د ارام سمندر په شاوخوا کې پراخې سیمی نيسي چې د ځمکې د تودوخې 
درجې او د اقلیم په بدلونونو اغیز پريباسي او په وروستیو کلونو کې له بده مرغه ډېر شوي دي. د 
ھم کال د ارام سمندر سونامي لوی زبانونه درلودل چې د ساحلي هبوادونو لپاره ټکان ورکوونکې 
وو او میلیونونه کورنی ہی بی سرپناه کړي او له سلو زرو څخه وہر انسانان یې ووژل. په شمالي او مرکزي 
امریکا کې سونامي د هریکن او استوايي توفانونو تر نامه لاندې عمل کوي چې په کیوباکی د برمودا 
اک متحده ابالتونو په شرقي استقامت په خانگري توگه د فوا اك او نور د شاوخوا 
آبالتونه ترې زبانم ن کېږي. په منځنۍ توگه ه رکال د هریکن پنځه توفانونه د امریکا متحده ایالتونو ختیخ 
سواحل ويجاروي. د امریکاپه متحده ایالتون و کې د سونامي ۲۵ پیښو ناوړه اغيزي پريښي دي» کومي 
چې له (۶ ۶ ۱۹)م. کال شخه راپلپخوا بېښې شوي دې له دې پیبنو شخه ٦‏ سونامي داسې پیش شوه 
چې ۲۵۰ نفره یې ووژل او بیخ بنايي تاسیساتو ته یې میلیاردونه دالره زبان ورساوه» دغه راز د هاوايي؛ 
پورتوریکو او واجین تاپوگانو ته هم زبانونه ورسیدل. 


د خیرکی عمده تکی 

٭ د لومړنۍ زلزلی د پیښېدو نیت معلومه نده؛ خو له پیښېدو خخه یې سلکونه میلیونه کلونه تېرېږي. 
* زلزلې سربیره پر دې چې په وچ و کې پیښېږي په سمندرونو کې هم پیښېږي. 

٠‏ د زلزلې د پیښېدو اصلي لاملونه د ځمکې د پلیټونهد حرکت. د اورشیندونکو فعالیت د غرونو 
ښویدلوء د ځمکې لاندې فعالیتونو په ترڅ کې د پورتنیو طبقو لوبدل؛ اټومي چاودنې» د ثقیلو توپونو 
فیرونه» د غږ له چټکوالي څخه په لورچتكوالي د الوتکو الوتل او نورو څخه عبارت دي. 

٭ ډېري او زورورې زلزلې په جاپان. چین» فلپاین» اندونیزیاء تایوان» نوي زبلاند او د جنوبي امریکا 
په غربي سواحل و کې پیښېږي. 

* د زلزلې زوروتیا د سایزموگراف پواسطه ثبتيري. 

٥‏ د زلزلې د زور د معلومولو پخاطر می رکالي کانکالي په (۱۹۱۲م.) کال کې یو جدول طرحه کر چې 
زلزلي په کې له ۱ څخه تر ۱۲ بالووبشل شري دي. 

* د زلزلې څپې په دوو بلويعني داخلي څپې چې د ۲ او 5 څپې په کې شاملي دی او بهرنۍ څپې 
چې بېلابېل ډولونه لري او د لاو او ربلي څپو څخه جوري دي» وبشل شوي دي. 

٭ د طبيعي چاپپریال پیښ و کې زلزله» توفانونه» اورشیندونکي» زورور سیلابونه» د غرونو ښویدل او د 


ځمکې د طبق وکښیناستل او نور شامل دي. 


د څپرکي پو ښتنې 

۱ د زلزلی د پیښېدو لاملونه کوم کي ؟ تومونه یې واخلی. 

۲ زلزله تعریف کړئ. 

۳. د زلزلې د تاریخ په اروند معلومات ورکړئ. 

.٤‏ د نړۍ په کومو سیم وکې ډېرې زلزلې پیښېږي؟ 

.٥‏ د زلزلې زور والی د کومي آلې پواسطه ټاکل کېږي؟ سم خواب په نښه کړئ. 

الف- زلزله نگار ب- سایز موگراف ج- دواړه ځوابونه سم دی د- هېڅ یو 
٩‏ . د زلزلې د شدت وېش د کوم یو لانديني پوه په واسطه تر سره شو؟ سم ځواب په نښۀ کړئ. 
الف- فوریل ب- میرکالي کانکالي ج- فوریل - کانکالي د- د الف ځواب سم دی. 
۷ هغه څپې چې د ځمکې پر مخ او دننه خبريري په څو دلو وبشل کېږي. 

الف- د # څپې ب- د5 څپې ج- د لاو 5 څپې د-دري واړه خوابونه سم دي. 
۸ 0 څپې له کومو لاندنیو څپو څخه جوړې شوي ي | 


۹. په لوبدیخه اروپا کې کوم کال زورور توفانونه واقع شول. کومو چې اروپا له زورورو سارو سره مخامخ 
کره. 


الف- ۲۰۰۶ 2 9+ د ۲۰۰۳ 
۰. په سونامي دوله سیلابونو کی د سمندري توفانون و کوم مرکزونه وجود لري. 
الف- د تیفون او هریکن د توفائونو مرکزونه ب- د استوايي توفانونو مرکزونه 


ج- د آرام سمندر د توفانونو مرکزونه د- دج خواب سم دی. 


دویم خبرکی 


ساختماني جیو لو جي 
کله مو پام کری دی چې د ځمکې د قشر طبقې په افقي او آواره بڼه یو پر بل باندي واقع شوي نه وي او 
ډېر ېگونځي لري او یا مو هم ډېر درزونه او چاودونه د ځمکې د قشر په طبق وکې ليدلي وي. اوس بايد 
په دې پوه شئ چې دې طبقو ول ېگونځې پيدا کړي. درزونه او چاودونه پکې څه ډول مینخته راغلي؟ 
آیا ټولې گونځې» درزونه او چاودونه یو ډول دي او یا یو له بله توبیر لري» که د دې درسي څپرکي 
مطلبونه مو په خیر سره ولوستل» نود گونځو» درزونو او چادونو په اروند به په زره پورې معلومات تر 
لاسه کری. 


گونخي او دولونه بې 

گونخي په طبیعت کې د بڼې او جوړښت یا هم د لويوالي او پراختیا له مخې په بېلابېلو بیو او جولونو 
لیدل کېږي. بايد وویل شي چې دگونخو اوردوالی ډېر بدلیدونکی دی او له یو سانتي متر څخه تر څو 
کیلو مترو پوري رسبرري. 

گونخی د طبقو له څپې ډوله انحنا څخه عبارت دي چې محدب اویا مقعر بوله بڼه لري. محدب جول 
ته یې انت ي کلاین او مقعر ډول ته بې سینکلاین وايي. د پورتني مطلب د ښه وضاحت په موخه که موږ 
د ماهیپر تنگي او د وریښمن تنگي د سرکونو په اوردو چې د کابل ننگرهار په لوبه لار پراته دي او یا د 
کابل سار شاوخوا غرونو» شیر دروازه او آسمايي جيولوجيكي مقطعې په خیر سره وگورو؛ ډېر شمیر 
گونځې به مو تر سترگو شي چې د ظاهري بڼې پر بنسټ په لاندي دول تصنیف او نومول کېږي. 


۱- متناظري گونځې 

متناظر ېگونځې له هغ وگونځو څخه عبارت دي چې محوري سطحه يې په عمودي حالت واقع شوي 
او خوا وې یې یو له بل سره متناظرې وي» ډولونه یې په لاندې دول دي. 

الف- عادي يا نورمال گونخي 

ب- دندانه لرونك يگونخي 

ج- بکس دوله‌گونخي 


د 


٢‏ غیر متناظري گونخي 

له هغ وگونځو څخه عبارت دي چې محوري سطحه بې په عمودي حالت واقع شوي نه وي» بلکی يوي 
لوري ته ميلان ولري او گونخی نظر هغې ته غير متناظر حالت ولري او په لاندي دول دي. 

الف- ميلان لرونک یگونخی: 

بوي لوري ته ميلان لري او خواوي ہی په غير متناظر ډول واقع شوي او بہلابہلو لورو ته ميلان لري. 


)٢-١(‏ شکل: ساد هگونځي 


ب- پرت ېگونځې ج- سرچپه شو ېگونځې د- ميلان لرونک يگونخي ه- دینگری ډول هگونځې 
و معکوس یگونخي 


جاود رشکست) 

چاودونه په دبر و کي وہر مهال په دوو بڼو: درز او شکست ښکاره کېږي. 

درز: هغه شکست ته وايي چې د دبري دوارو خواوو ته کتلې نسبت یو بل ته بې خابه شوي نه وي. که 
چبري دوه کتلی د يوي سطحی په اورردو د یو او بل په وراندي حرکت وكري او بې خابه شي» نو دغه 
لته کیت وان ۱ ۱ 

هغه چاودونه او درزونه چې په امتدادیی حرکت صورت ونيسي او د طبقو بې خايي بی د اندازه کولو 
وروی بش بد تاه دب ۱ ۱ ۱ 


شکستونه هم د چاودونو په څېر د ځمکې په قشر په خانگري توگه د هغه په پورتنی برخه کې په ډېر 
شر لیدل کہیب: 

شکستونه د لوبوالي په لحاظ دبر توپیر لري» اوردوالی یې له څو سانتي مترو څخه سلگونوکیلو مترو ته 
رسبري. شکستونه بہلابہل ډولونه لري چې د بې خایه شوو کتلو د حرکت اود هغو د سطحې د میلان 
د اندازي له مخی په لاندي جول دي. 

1- عادي شکست : هغه نکست دی چې بې خایه شوي کتلي د شکست د سطحی د ميلان سره 
موازي ښکته خواته حرکت وكري او بي خابه شوي وي. 

۲- پوړۍ ډو له شکست : د خو عادي شکستونو دله ده چې یو تر بله موازي وي او افقي طبقې د 
هغو په امتداد ښکته لورته ښویدلې وي او پوړۍ ډوله بڼه یې نيولي وي. 

۳- هارست : هغه کتله ده چې د دوو شکستونو ترمنځ واقع شوې وي او د دواړو خواوو د کتلو په 
پرتله یې لور موقعیت نیولولی وي او د دوارو خواو و کتلې بې ښکته لورته بويدلي وي. 


۴- گرابن : هغه کتله ده چې د دوارو خواوو د کتلو په نسبت بې ښکته خوانه حرکت کری وي او د 
دواړو خواوو کتلې په خپل حالت پاتې شوي وي. 


صرح رح 


(۲-۲) شکل: بېلا ببلي چاوديدني 


0 


٥‏ گونځې په طبیعت کې د بني او جوړښت له مخې په بېلابېلو ډولونو او بیو پیدا کېږي. 

۰ گونځې په عمده ډول په دووگروپونو: متناظرو او غير متناظر وگونځو وبشل کېږي. 

٭ غير متناظري گونځې له ميلان لرونک وگونځو» چپه شوو پرتی میلان لرونکو او معکوس وگونخو 
خخه عبارت دي. 

٭ شکستونه په دبرو کې په عمومي دول په دوه بیو درز او شکست بکاره کېږي. 

٥‏ که چېري دوه کتلې د يوي سطحې په اوږدو د یو او بل په وړاندې حرکت وكري او بې خایه شي د 
شکست په نامه يادپرري. 

٥‏ گرابن هغه کتله ده چې د دوارو خواوو د کتلو په نسبت ښکته لورته ښویدلې او د دوارو خواو وکتلې 
په خپل حالت پاتې شوي وي. 

٭ که چېرې بې خایه شوې کتلې د شکست له ميلان سره موازي ښکته لورته حرکت وکری او 
بی خایه شی د عادي شکست په نامه یادېږي. 


د خپرکي پونتني 

۱. دگونخو د ډولونو نومونه واخلئ. 

۲ شکست تعریف او د ډولونو نومونه بې واخلئ. 

٣‏ پوری ډوله شکست تعریف کری. 

٤‏ هارست تعریف کړئ. 

.٥‏ هغه کتلې چې د دواړو خواوو د کتلو په نسبت بې ښکته لورته حرکت کری وي او د دواړو خواوو 
کتلې په خپل حالت پانې وي د څه شي په نامه يادپپري؟ 


شیرمه برخه 


ولکانو لوجي 


کری» ښايي د اورشیندونکو د فوران پدیده» د فوران په پایله کې د موادو ا وگازونو بهرته راوتل او 
هغه حرکتونه چې د فوران د پروسې له پیبنیدو خخه مخکې پیښېږي تاسو ته ډېر په زره پوري وي. 


په دې اړوند د معلوماتو لاسته راورل د هرچا لپاره اړین گیل کېږي. که په دې برخې پورې اړوند اسو : 


مطلبونه په خیر ولولئ او عکسونه یې ښه وگورئ ستاسو ډېرې پوښتنې به خواب شي» ځکه تاسو 
به په دې برخه کې د طبیعت او فوران دلاملونی د ولکانونو او د هغو د ډولونوء ولكانيکي موادو او 
دهغو پیښو په اړوند چې د اورشیندونکو د فعالیت په ترڅ کې منځته راځي معلومات تر لاسه کړئ 
او په دې به پوه شئ چې اورشیندونکی څه شی دي؟ څو ډوله اورشیندونکي وجود لري؟ د هغو 
موادو ترکیب چې د اورشیندونکو لخوا بهر ته راوځي څه دول دي؟ د ولکانونو د فعالیدو پر مهال 
کوم حرکتونه او لړزې منخته راخي؟ د اورشيندني د پروسې د پیښیدو مخکې او وروسته کومې 
پیښې منځته راځي؟ 


لومری خپرکی 


د فوران ماهیت او لاملو نه 


شکاره ده چې د ولکانونو فوران بې له هغو قواو او پروسو چې د فوران زمینه برابروي» صورت نه نيسي» 
د اورشیندونکو فعالیت په ببلایبلو لاملونو پوري ارہ لري چې د جيولوجيكي شرایطو او په خانگري 
توگه د تکتونیکي پروسو تر اغیز لاندي واقع کېږي. 

حتماً تاسو لپاره په زره پوري ده چې دا لاملونه وپیژنی او پوه شئ چې دا لاملونه خه دول د ولکان د 
فعالیت لپاره زمینه برابروي؟ 

د ځمکې په تاریخ کې اورشيندونكي بنستیز نقش لري. د سمندرونو» سیندونو او جهیلونو اوبه» دغه 
راز د هغې هوا ډېره برخه چې مور یې تنفس کوو او د ځمکې د مخ د خاوريني برخې ځينې برخې 
د اورشیندونکو د فوران په وسیله منځته راغلي دي. که چېرې د اورشیندونکو فعالیتونه نه وای» نو 
سمندري نوي قشرونه او ډېری غرونه به رامنځته شوي نه وای. 

د ولکانونو فعالیت د انسانانو لپاره د اوسیدنی د سیمو د رامنخته کېدو لامل شوی دی» د بېلگې په ډول 
جاپان» د هاوايي تاپوگانء هايتي» آیسلندء د آرام سمندر و کارابین سمندرگي دبری ټاپوگان» دغه راز 
د مرکزي امریکا ټولې برخې د ولکانیزم محصول گنل کېږي» دغه ډول د ولکان فعالیت د زراعتي او 
حاصلخیزو خمکو د رامنځت هکېدو لامل شوی دی د مرکزي او جنوبي امریکا حاصل خيزي ځمکې 
د ولکانونو د فعالیت محصول دی. 

که چبري د ولکانونو فعالیت د ځمکې له تاریخ سره پرتله کرو وبلای شو چې ولکانونه د لږ عمر 
لرونکي جوړښتونه دي چې په خانگرو سیم و کې په دپره کچه او هم په ډله ایزہ توگه را پیدا كبرري» خو 
د جوریدو» لويوالي او په خانگري توگه د مذابي د تودوخې د منشا په اروند سم معلومات او اسناد په 
لاس کې نشته. 


٣۴ 


د پلیت تکتونیک نظربه (۳(۵/6760107:6۵) د مگما جوریدل د ځمکې د قشر د پلیتونه د ښکته 
تلونکو څنډو له وہل يکبدو خخه بولي چې د وج قشر لاندي د سمندري قشر د ننوتلو او ژورو برخو ته 
د دې موادو د رسیدو خخه منخته راخي. 

لاوا (1.0:6) له منبع څخه پورته وانیو اندازه واټن د هایدروستاتیک فشار په وسیله وهي او بوازي 
له هغو نقطو څخه چېرته چې د ځمکې قشر نری او ضعیف وي او یا کومه تكتونيكي مجرا ولري د 
ځمکې د قشر له مانولو وروسته د ځمکې مخ ته راوځي. څرگنده ده چې په دې وروستي پراو و کي د 
هغ وگازونو فشار چې په مگماکی شتون لري د ځمکې مخ ته د مگما د راوتلو لام لگرځي. 


(۱-۱) شکل: د ځمکې په مخ کې د لا روا بهیر 
و لکانو نه 
ولکان د خمکی د داخلي لاملونو په واسطه منخته راخي چې د مگما او د خمکی د هستی تعاملونه 
او فزيكي بدلونونه په کې نقش لري. د ولکانونو وبلي او تاوده مواد د لاوا (10۷) په نامه يادپري چې 
د ځمکې مخ ته راوځي» د ځمکې پر مخ بدلونونه رامنخته كوي او د سطحي دبرو د جوریدو لامل 
گرځي. ولکان د ويلي او لاوا ډوله موادو حرکت دی چې د ځمکې د قشر په دننه او یا پر مخ راونېږي. 
ولکانونه د منشا او تشکیل له مخې په دوو دلو ويشي. 
-١‏ داخلي فعالیت ۱ 
۲- بھرنی فعالیت 


0 


د داخلي فعالیت له امله د ځمکې د قشر دننه خيني اجسام په لوبو او وړو جسامتونو منخته راخي چې 
دا جسمونه ډېر ورو سړېږي او له دې امله د موادو بشپر کرستال کہدل تر سره کېږي چې په دې دول 
بېلابېلې ډېرې» لکه: گرانیتونه. گرانو دیورتیونه. گبرو او نور د ځمکې دننه منخته راځي. دغه ډبرې په 
بېلابېلو بیو د ځمکې په ژوره (عمق) کې تشكيليرري چې د باتولیت. لاکولیت» سیلء دایک او نورو 


په نامه يادبرري. 


)١-٢(‏ شکل: دولکان د ننني او بهرني فعالیتونہ 
د ولکان بهرنی فعالیت 

د ولکان دغه فعالیت په تولیزہ توگه يوه طبيعي پروسه ده چې د ځمکې له ژورو څخه د ځمکې مخ ته 
د مگما د پورته کېدو» د ولكانيكي غرونو او د سطحي مگماتيكي دبرو د منځته راتگ زمینه برابروي. 
دغه راز بېلابې لگازونه لکه ,0 ,1 ,ر50 ,را٤‏ » نجیبه گازونه او اوبه له هغه څخه راوځي. 
ولکانیکي مواد 

ټول هغه مواد چې د ولکانونو د فعالیت پر مهال او یا یې له غل ېکېدو وروسته د ولکانونو له خولې څخه 
راوځي» د ولكانيکي موادو په نامه یادېږي. 

ولکانیکی مواد په دربو حالتونو جامدء مایع اوگاز لیدل کېږي. 

۱- جامد مواد: جامد مواد چې په عمومي دول ولکانیکي لوی ډبرې او زاوبه لرونکی جامدې ټوټې 
دي چې دبر لوی جسامتونه لري او د سریدو پر مهال په هغو کي شام لگازونه ورڅخه وخي او له سربدو 
وروسته د دبرو لکه پومسه (د پشودبره) د جوریدو لام ل گرخي. 

۲- ولكانيكي بمونه: ولكانيکي بمونه خمیره بوله حالت لري» خرنگه چې د غورخیدو پر مهال پر خپله 


۶ 


شاوخواگرخي: ن وكروي شکل خان ته غوره كوي. دا بمونه له بو خخه تر خ وکہل وگراموبوری وزن لري. 
کله کله ولكانيکي بمونه منخ تشي بنه خانته نيسي چې د ولكانيكي منخ تشو موادو په نامه يادېږي. 

۳- ولکانيکي لاپيلي: هغو ولکانیکي جامدو موادو ته چې اندازہ یې د ٤‏ خخه تر ۳۲ ميلي مترو 
ترمنخه وي» ويل کېږي. لاپيلي په عمومي توگه بيضوي جوله بڼه لري او د اوکیت او پلازجیوکلاز 
کرسقالونه په کې ليکل کېږي. 

-٤‏ - د ولکانونوایره: : هغو جامدو ذرو ته چې قطر یې له ٢‏ څخه تر ٤‏ ميلي مترو وي د ولکان ایرہ ويل 
کېږي. که چېرې د دې ذرو قطر له ۳ ميلي مترو څخه لږ وي» د دورو او غبار په نامه يادپپري. 


مایع موا۵: د ولکانونو مایم مواد هغه وبلي شوي مواد دي چې د لاوا په نامه‌يادپري. د لاوا د تودوخي 
درجه د لاوا د دول او په هغې کې د موجود وگازونو په کچې تراو لري. د لاوا تودوخه په معمولي دول 
د سانتي گراد له ۰ څخه تر ۱۲۰۰ درجو پورې رسېږي. لاوا په تیزابي» قلوي» منخنی او د قلوي 
خخه په اخوا دولونو وبشل کېږي چې ځمکې ته دراوتلو خخه وروسته جریان پیدا كوي او تودوخه له 
لاسه ورکوي» په دې دول د سطحي دبرو ببلایبل ډولونه منخته راځي. 

د ولکان گازونه: ولکاني گازونه د ولکان د فعالیت پر مهال او دغه راز د غلې کبدو پر مهال یې بهر ته 
راوځي. هغه گازونه ‏ چې د ولکان د فعالیت پر مهال له ولکان څخه راوځي د ډېرې تودوخې لرونکې 
وي» خو هغه گازونه ج چې د ولکان د غلې کېدو پر مهال له هغه څخه راوخي لږه ه تودوخه لري چې دا 
گازونه د فومرول (Fumerol)‏ په نامه يادپرري. 


۱۷ 


دویم خبرکی 


د ولکانونو لومړۍ اغيزي لکه د لاوا جریان» د ایرو راتویدل. د غرونو چاودنه» سوزونكي وربخی» ذ‌ 
خټو لوی جریانونه او له سمندري ولکانونو څخه راولاري شوې څپې ډېر مالي او ځاني زیانونه ارولای 
شي. له نیکه مرغه د زلزلې پيژندني په پوهه کی د پر مختگ او د ولکان له پپنیدوخخه مخکی د 
ځمکې د حرکتونو د اندازه کولو په میتو د کې ښه والی د دې امکان منخته راوړي چې د زیان منیدونکي 
سیمی څخه په ټاکلي وخت د وگرو لیرد او خای پر ځای کېدل تر سره شي» دغه راز په زبان منیدونکو 
سیم وکې د نوو ودانیو د جورولو څخه مخنیوی د لاوا د احتمالي جریان د لارښوونې لپاره د کانالونو 
کیندل ضروري دي» تر څو میشت خایونو ته زبان ونه رسېږي او نور د ولکان د فعالیت مخه ونیول شي. 


فکر وکری 


ولې له ولکان څخه را پیداکیدونکی خطرونه له زلزلو څخه د راپیدا کیدونکو خطرونو څخه څو ځله لږ دي؟ 


د ولکانونو فعالیت پر آب او هوا او د ژوندیو موجوداتو د ژوند په څرنگوالي بده اغیزه پریباسي» د 
بېلگې په ډول د یو ولکان د فعالیت په ترڅ کې يوه اندازه 50 او نورگازونه بهرته راوځي چې نوموړي 
گاز په اتموسفیر کې دگوگړو د تیزابو د رامنخته کبدو لامل گرخي. دغه گاز په ډېر چټکوالي سره د 
آکسیجن او اوبو له بړاس سره تعامل کوي چې کبدای شي کلونه کلونه په اتموسفی رکې پاتې اود اسيدي 
بارانونو د رامنځته راتگ لامل شي. 

اسيدي بارانونه» اوبه او خاوره تيزابي كوي چې ټولو ژوو او باناتو ته زبان رسونکي دي. دغه راز نور هغه 
گازونه چې د ولکان د فعالیت په ترڅ کې بهر ته راوځي» کولای شي د اتموسفیر له گازونو سره تعامل 
وکړي اود هواد ککړتیا لامل شي. 

د ولکانونو ایره اوگازونه له فوران څخه وروسته په اتموسفیر کې پاتې کېږي او د لمر له وړانگو څخه 
مخنیوی کوي چې دا هم د هغې سیم د هوا د سریدو لامل کېږي» لکه په اندونیزیا کې په کال 1۸10 
ميلادي کې د تامبورا د غره د ولکان د فعالیدو په ترڅ کې د پسرلي او اوړي په میاشتو ډېره سره هوا 
منځته راغله او هغه کال د بې اوري کال په نامه ونومول شو. 


1۸ 


د لومړي او دویم خبركي عمده ټکي 

٭ د سمندرونو» سیندونواو جهیلونو اوبه او دغه راز د هغې هوادپره برخه چې مور یې تنفس کوو د 
ځمکې د مخ خيني خاوري د اورشیندونکود فوران په پایله کې منخته راغلي دي. 

٥‏ د جاپان» هايتي او ایسلند هېوادونه» د هاوايي» آرام سمندر او کارابین سمندرگي ټاپوگان او د مرکزي 
امریکا ټولې برخې د ولکانیزم محصو لگڼل کېږي. 

٭ د پلیت تکتونیک نظریه د مگما تشکیل د خمکی د قشر د ښکته خوا ته تلونکو پلیتونه د څنډو 
بهويليکپدو ترلي کي 

٭ د لاوا له منبع خخه پورته خوانه يوه اندازه واټن دهایدروستانیک د فشار په مرسته وهي او له هغو 
نقطو څخه چې د ځمکې قش رکمزوری او نری وي او یا کومه تکتونيکي مجرا وجود لري» د ځمکې 
د قشر له خیرلو څخه وروسته د ځمکې مخ ته راوخي. 

* ولکان د ځمکې د داخلي لاملونوبر بنسټ منخته راخي چې د مگما او د ځمکې د هستې تعاملونه 


اوفزیکی بدلونونه په کې ډېر رول لري. 
* ټول هغه مواد - چې د ولکان د فعالیت او غلې کېدو پر مهال له ولکان څخه راوځي ي د ولكانيکي 
واه ات ار 


٥‏ ولکانیکي مواد په دربوحالتونو: جامد. مایع اوگاز لیدل کېږي. 
٭ ولکانیکي بمونه خمیره ډوله حالت لري» کله چې د غورخیدو پر مهال په خپل محور څرخي» نو 
خانته کروي بڼه غوره کوي. 
٭ هغه جامدې ذرې چې قطر یې له ۲ خخه تر ٤‏ ميلي مترو پوري وي د ولکان دايري په نامه يادبپري. 
٭ د ولکان مایع مواد هغه ويلي تاوده مواد دي کوم چې د لاوا په نامه یادېږي. 
٭ دولکان يگازونو اغيزي لکه د لاوا جریان» دایرو تویدل د غرونو چاودنه» سوځونکي وریځې» د خټو 
لوی جریانونه او له سمندري ولکانونو څخه راولاړې شوې څپې دپر مالي او ځاني زبانونه ارولای شي. 
٭ له نیکه مرغه د زلزلې پيژندني په پوهه کې پرمختگ او د ولکان له پینیدو څخه مخکی د ځمکې 
د حرکتونو د اندازه کولو په میتود کې ښه والي د دې امکان برابر کری چې د انسانانو د ځان او مال د 
خوندي پانې کبدو لپاره لازم تدبیرونه ونیول شي. 
٭ د ولکان فعالیت پر آب او هوا او د ژوندیو موجودانو د ژوند په څرنگوالي بده اغیزه پريباسي. 
٥‏ د یو ولکان دفعالیت په ترڅ کې يوه اندازه 50 او نو رگازونه له ولکان څخه راوخي چې نوموری 
گاز په اتموسفیر کې دگوگړو تیزابو د رامنځته کیدو لام لگرځي. 
٭ دگوگړو تیزا بکلونه کلونه په انموسفی رکی پان کہري او د تيزابي بارانونو د منخته رانگ لام لگرځي. 
٥‏ هغه گازونه چې له ولکان څخه بهرته راوځي د هوا د ککریدو لامل کېږي. 

۱۹ 


د لومړي او دویم څپرکي پونتني 

.١‏ کوم هبوادونه د ولکانونود فعالیت په پایله کې منځته راغلي دي» د بېلگې په دول یې نومونه 
واخلئ؟ 

۲. لاوا د ځمکې د قشر له کومو برخو څخه د راوتلو امکان لري؟ 

۳. ولکانیکي مواد څه دول مواد دي؟ 

.٤‏ د ولکان داخلي او بهرني فعالیتونه تشریح کری ؟ 

.٥‏ د ولکان د ايري په اروند خه پوهیری؟ معلومات ورکړئ؟ 

.٦‏ ولكانيکي بمونه ہت حالت لري خرنگه چې د غورخیدو پر مهال په خبل محور 
خرخي سس بڼه غوره کوي. 

۷ لاوا په کوم حالت کې د ځمکې مخ ته راوزي: 

الف- کله چې د ځمکې قشر کمزوری او نری شي 

ب- کله چې کومه تکتونيكي مجرا وجود ولري 

ج- د الف او ب خوابونه دواره سم دي 

د- هېڅ یو 

۸ د ولکانونو لومرنی اغبزي لکه موی نسم ہمد هیر مالی آو مان 
زیانونه اپولای شي. 

۹. هغه تدابیر چې د ولکان له پینیدو خخه د زیانونود لريوالي په موخه نيول کېږي کوم دي؟ 

۰ هغه گازونه اود ولکانونو ایرہ چې له فوران څخه وروسته په اتموسفی ر کې خای پر خای کېږي د 
کوم لاندي سات لام لگرشي؟ - ۱ 

الف- د لمر له ورانگو څخه مخنیوی كوي 

ب- د همغې سہمی د هواد سریدو لام ل گرځي 

ج- پر آب او هوا او د ژوندیو موجوداتو پر ژوند بده اغیزہ پريباسي 

د- درې واړه ځوابونه سم دي. 


او مه برخه 


د ځمکې تاریخ 


تاسو او ټولو ته په زره پورې ده چې د ځمکې پر تاریخ وپوهیږئ» ځکه تاریخ تيري پیښې بيانوي او په 
خمکه کې پیښې شوې پیښې او حادئې چې پراخ بدلونونه یې رامنخته کړي دي بې حدہ ډېرې دي. د 
ځمکې پيژندني پوهانو له نظره» خمکه زرگونه میلیونه کاله عمر لري چې د خپل عمر په اوږد و کې د 
پورته او ښکته تگ. د ولکانونو د فعالیت. زلزلو گن شمیر تكتونيكي حرکتونو» د وچو منخته رانگ» 


۱ 7 د سمندرونو او سمندرگیو ملگ د جهیلو جوریدل» د غرونو جوریدل» د دیرو او منرالونو 


| تشکیل او په زرگونو نورو بېلابېلو پدیدو لیدونکی وہ او ده. 
د پورتنیو پروسو د منخته رانگ او پیشیدو په اړوند معلومات پر ببلاببلو فرضیو او نظریو استوار دی ځکه 
8 انسان نه شي کولای تر اوسه د ځمکې ژورو برخو لکه د هستې پوښ او هستي ته خان ورسوي. 


9 مختگ کری؟ د خمکم د مخ لومرني موجودات کوم دي؟ خمکم په لومري سرکې خه حالت درلود 


د دې برخې مطالعه تاسو له گڼ شمیر مسایلو سره چې د ځمکې د تاریخ په اروند دی؛ اشناكوي او هم 


| تاس وكولاي شئ د هغو میتودونو او لارو سره چې پوهانو د ډبرو او د ځمکې د طبقو د عمر د ټاکلو په 


ا E:‏ موخه كارولي آشنا شی. 


98 شتا مان وه له هی توقدیت د د ځمکې منخنی شعاع له 7 کبلو مترو سره برابره دہ 
8 نو ځمکې پیژندونکي یا جیولوجستان د ځمکې د نننۍ برخې څه ډول مطالعه كوي؟ 

8 د ډبرو او منرالونو ترکیب د مایکروسکوپ په وسیله چې کولای شي کرستالونه او ببلاببلي دانې به ۷۷ 

اکر میکروسکوپ په زرگونو ځله لوی ښکاره کړي» مطالعه کېږي. اوس مهال | 


۷ د ځمکې هغه قشر چې د اوقیانوسونو او سمندرگیو د اوبو لاندي دی مطالعه شوي اود برمه کولو د 


1 1 ما دستگاه په مرسته له څ وکیلو مترو ژوروالي خخه بېلابېلې نمونې لاسته راورل شوي دي. 


سربیره پر دې طبیعت هم د ځمکې د قشر د ژوري برخې په مطالعه کې مرسته کوي. اوس مهال 
جیولوجستان کولای شي د ځمکې مخ په بشپړه توگه وڅېړي» د خمکی لوړې برخې د سیندونو په 
واسطه پرې شوي چې د نوموړو سیندونو په څنډو کې کولای شو د ځمکې د ژورې برخې د ډبرو 
طبقې ولیدای شو کومې چې انسان نه شي کولای په آسانۍ هغه وگوري» د بېلگې په دول د افغانستان 
په لوبدیخ کې د سپین غره لوړې چې ۸ ۳۹۸ متره لوروالی لري (د لولیان غر) یو مهال د بند بایان د 
غره د لړۍ سره یو خای و» خو وروسته د هربرود سیند په واسطه پري شوی دی. د نوموري سیند تل په 
۰ متره لوروالي موقعیت درلود چې په دې توگه سیند د دو وکیلو مترو خخه ډېر پيروالي لرونکي 
طبقی را خرگندي کریدی. کله کله د سیند د دري ژوروالي له ۳ خخه تر ٤‏ کیلو مترو پوري رسېږي (د 
افغانستان په شمال ختیخ کی د پنج او واخان سیندونه. 

اورشیندونکی د ځمکې د قشر د ژورو برخو دموادو په هکله معلومات ورکوي» اورشيندونکي 
سلیکاتي تاوده او وبلي شوي مواد یا لاوا له ۲۰ څخه تر ٠٠١‏ کیلو مترو ژوروالي پورې چې د مگما په 
شکل وي» د ځمکې مخ ته اچوي. زلزله هم د هغو «برو د فزيکي خانگرتیاوو په هکله چې تر ۸۰۰ 
کیلو مترو په ژوروالي موقعیت لري» معلومات په لاس راکوي. 

ډېره ستونزمنه به وي چې د پخوانیو دورو جيولوجيكي عملیات چې په خمکه کې پیش شوي؛ 
وټاکل شي» خو د نوو جيولوجيكي عملیاتو لکه د سیندونو جيولوجيکي فعالیت په نوبو جهیلونو او 
سمندرگی و کې د رسوبانو جوریدل د باد په واسطه د دبرو تخریب او نورو د دقيقي مطالعي په ترخ کې 
کبدای شي دا تصور پیدا شي چې په پخوانیو جيولوجيکي زمان و کې دغه عملیات په مشابه دول تر سره 
شوي او په دې بول د عملیاتو پیژندنه تر سره کرو. 

ډېره مهمه مسله د دبری منرالونو او عضوي پانې شونو د تشکیلیدو او په عمومي دول د تولو جيولوجيکي 
عملیاتو د وخت تعینیدل دی د بېلگې په ډول د علي آباد د غره ډبرې چې کابل پوهنتون ته نژدي پروت 
دی لږ تر ره یونم میلبارد کاله پخوا او د قوروغ د غره د چونې «بري له ۲۰۰ خخه ۲۵۰ میلیون وکلونو پخوا 
تشکیل شوي دي. یو له هغو میتودونو څخه چې د دبرو او طبقو عمر پرې معلومولای شو پالينتولوجيکي 
میتود دی چې د دې برخې په لومري څپرکي کی په دې اروند اورده معلومات ورکرل شوي دي. 


٢ 


لومري خپرکی 


پالینتو لوجي 


مخکې مو وویل چې د ځمکې د طبقو او دبرو د عمر په ټاکل و کي له ببلاببلو میتودونو خخه کار اخلي» 
یو له دي میتودونو خخه چې د دبرو لرغونتوب پري تاکل کېږي پالينتولوجيكي میتود دی. ښايي په ذهن 
کې مو پوښتنه پیدا شي چې خرنگه کولای شو د دې میتود په مرسته د ډبرو عمر وټاکو او دا میتود څه 
دول میتود دی؟ 

د دبرو د نسبي عمر د ټاکلو لپاره معمولي او د باور وړ میتودہ پالنتولوجيکي میتود دی چې د وسمیت 
لخوا وراندي او بيا وروسته د کيو.وي او برونیار لخوا د استفادي وړ وگرخید. 

ډېرې رسوبي ډبرې د حيواني او نباني پاتي شونو لرونکی دي» کومو چې د جيولوجيكي تاریخ په اوردو 
کې خپل ژوند له لاسه ورکری او د له منخه تلو وروسته د همغې دوري په رسوبات و کي ښخ شوي دي. 
د ژوبو او نباناتو ځینې دولونه د ځمکې د بشپړيدو په ببلاببلو پړاوون و کې له منخه تللي او پر خای بې د 
بشپرو خانگرتیاوو لرونكي دولونه منخته راغلي دي. 

په دې ډول که په يوه طبقه کې د لومرنیو ژوو پاتې شوني ولیدل شي کبدای شي د وخت او مهال شرایطو 
ته په پام کې نیولوسره د طبقې د نسبي لرغونتوب په هکله د نظر خرگندونه وشي» وروسته له دې چې 
د حيواني او نباني موجوداتو پر له پسي تراو تینگ شي» دا امکان پيدا کېږي» تر څو د عضوي موادو د 
پاتې شونو له مخې د رسوبي دبرو او څه نا څه د اورشیندونکو ډبرو د پیدا کبدو لړۍ پیدا کرو. 


)١-١(‏ شکل: فسیلونه په طبق وکې 


۱۳۳ 


پالينتولوجيكي میتود ددي امکان برابروي» تر څو د لیدل شوو عضوي پاتې شونو د تولگي پر بنسټ 
هغه طبقې چې یو له بله لري پرتې دي سره پرتله کرو. د ژوو او نباتانو د ژوندانه د مهال او د رسوباتو د 
تشکیلیدو د مهال د پرتله کولو په موخه پوهانو د ځمکې د جيولوجيكي تاریخ زماني جدول جو ر کری 
دی. په دې جدول کې د ټولو عصرونو او دورو نومونه د مطلقه لرغونتوب د درجه بندی سره یو خای 
لیدلای شئ. 

ټول جيولوجيکي تاریخ دزمان له مخ په پنخو عصرونو وبشل کېږي چې له هر عصر سره د ډبرو یو 
گروپ مطابقت كوي. عصر په خبل وار په دورو وشل کېږي چې بيا په هره دوره کې د طبقو ټاکلی 
سیستم تعینوی. د ډېر دقت په موخه دورې په پبریو ویشل شوي دي. 

د عصرونو نومونه له يوناني کلمو خخه اخیستل شوي کوم چې د ځمکې پر مخ د ژوندانه د بشپریدو 
پړاوونه ښي. 

د بېلگې په ډول زایکوس د ژوند. کانیوس د (نوي) میزوس د (منځني»» پالیوس د (پخواني يا لرغوني)ء 
پروتیرس د (لومړني) او ارکیوس د (لومړي) په معنا دی؛ نو په دې دول د پالیوزوی عصر د لرغوني ژوند» 
میزوزئیک د منخني عصر د ژوند او کانیوزوئیکک د نوي با عصري ژوند معنا ورکوي. 

د عصر لپاره د جيوكرونولوجيکي وېش نښه د عصر د نوم لومری توری د 2 د توري په زیانیدو (په 
پروتروزویک کې د ۸ توري په زبانیدو) او د دوري لباره د دوري لومری توری غوره شوی دی خو په 
دې خاطر چې د کیمبري او کارین دوري د ن) په توري او د پیرم او پالیوجن دوري د 7 په توري پیل 
کېږي» نو د كيمبري او پالیوجن په نښ وکې د توري په منخ کې بو خط ایستل شوی دی. د يادوني وړ ده 
چې هره دورہ د سی پيژندې په موخه په ټاکلو رنگونو هم ښوول کېږي. 


فکو وګړئ: یو ژوندی موجود له مرگه وروسته بايد له کومو عواملو لرې وي» تر څو د جسد خيني 


برخې يې پاتې شي. 


۴ 


فسیل: د ژوو او نباتاتو تیږه شوي پاتې شوني دی (اسکلیټ» صدف او نور چې د جيولوجيکي په 
بېلابېلو دورو کي ہی ژوند کاوه او له مړينې څخه وروسته دهماغي دوري په رسوباتو کي ښخ شوي دي. 
خيني ژوي چې د کلک سکلېټ لرونكي نه دي» د طبيعي ورانونکو لاملونو په وراندي مقاومت نه لري 
او له خان څخه کوم آثار نه پرېږدي» خو په خینو مواردو کې د نباتاتو د خینو برخو نقشونه په رسوباتو 


کې لبدل کېږي چې د رسوباتو د لرغونتوب په ټاکل و کي مرسته کوي. 


د فسیل ساتنه 
رسوبي چاپہربال لکه سمندرونه او جهیلونه د فسیل ساتنې لپاره وړ خایونه گنل کېږي» خکه په دې 
چاپہربال کې رسوب وہر صورت نیسی او د ژوندیو موجوداتو پاتی شوني د رسوباتو په وسیله ښه پټ 
ساتل کېږي. د سمندرونو ژوري برخی د ژوندیو موجوداتو د ژوند او پایښت لپاره وړ خایون هگنل کېږي 
او د هغو پاتی شوني په دې سیم و کی زښت ډېر لیدل کېږي. د سمندرونو او چهپلولو سییر وچې 
هم د ژوندیو موجوداتو د پاتې شونو د ساتني ورتیا لري. بخچالونه. د شگو توفانونه» نفتي مواد او د 
اورشیندونکو ابرې د ژوو او نبااتو د جسدونو د ساتنې لپاره ښه چاپېربا گیل کېږي چې ځېني وختونه د 
نوموړو موجوداتو جسدونه تجزیه او له منځه ځي» خو ځېني وختونه بيا په بشپړ او ثابت دول پان ې کېږي. 


(۱-۲) شکل: د ځمکې په طبقوکې د فسیلونو ساتنه 
فعالیت 
د پوخ چرگ یو ورون يا د مړ ژوي جسد لږ تر لږه ۲۰ سانتي متره د خاورو لاندي کړئ» وروسته له دوو 


اونیو هغه له خاورو راوباسی خه به وگوری. د هغو لاملونو په اړوند چې د دی بدلونونو لامل شوبدي له 


تولگیوالو سره بحث وکړئ. 


۱۳۵ 


۲۳۰-۵ 
ته | ۲۸۵-۲۲۰ 


وبوتهاوتیر‌شین 
ته‌ورته 


گلابي» سور او خیره 
گلابی 


د نسبي عمر د ټاکلو په موخه له فسیلونو څخه کته اخیستنه 

د هغو ژوو د ژوندانه شرایط او وده چې په جيولوجيکي بہلابہلو دورو کی ہی ژوند کاوه د اوبو او وچود 
سرحد او د ځمکې د طبقو د بدلونونود پېژندنې او ټاکلو لپاره ډېره ښه وسیله گیل کېږي. ډېر سمندري 
ژوي له مرینی وروسته په رسوبي طبق و کې ښخیږي» د تیږه شوو ژوو پاتې شوني (فسیل) د ډبرو د طبقو 
د رسوب مهال را په گوته کوي چې کولای شو د هغو پر بنسټ د طبقو نسبي عمر وټاکو. 

ديوي جيولوجيکي پیښې د نسبي وخت ټاکل له مور سره مرسته کوي» تر څو د يوي بلې پیښې په اروند 
چې د غه ډول شرایط ولري د نظر څرگندونه وشي. 

اقلیمي وضعیت. د نباتاتو شتون» د ژوو ډول» د دبرو دول په ډېره آسانی د نسبي عمر د ټاکنې میتود په 
واسطه ټاکل کبدای شي؛ د بېلگې په ډول: وبل کېږي چې د لوی بدن لرونکې ژوي «دانیا سور) لږ تر 
لږه ۷۰ میلیونه کاله پخوا له منځه تللي او یا هم د نیوانگلیند بخچالونو یوولس زره کاله پخوا شانه تنگ 
کری او یا دا چې د دبرو سکارو «پری کانونه د کاربن په دوره کې منخته راغلي دي. بله هغه مشخصه 
چې د جیولوجیکی پیښې د وخت په تاکل و کي ډېر رول لري» د ژوندیو موجوداتو د بدن جوړښت دی» 
یعنی هر خومره چې نوي وخت ته رانژدي کبرو. د ژوندیو موجوداتو د بدن جوړښت پیچلی کېږي او 
شمېر یې هم ډېریږي. 

که لانديني جدول ته نظر واچوو وبه گورو چې ژوندي موجودات له بې سکلېټه ژوو څخه سکلېټ 
لرونکو سره وينه لرونکو او بيا سکلیټ لرونکو توده ونه لرونکو ژوو یعنی الوتونکو او تي لرونکو ته 
بدلون موندلی دی. 

نباتات هم په پیل کی سمندري الج ي گانو پوري محدود پاتې شوی وو چې بيا وروسته یې ډېره وده او 
پراختیا موندلي او بېلابېل ډولونه بې منخته راغلي دي. 


اوسنی زمانه 

دسینوزوئیک عصر 

(نوی ژوند) 

د تی لرونکو ژوو اوگل لرونکو نباتاتو دپریدل 
٣ ۵(‏ میلیونه کلونه پخول 

د میزو زوئیک عصر 

(منځنۍ ژوند) 

دخزندو دپریدل او د لومرینو 

گل لرونکو نباتاتو پیل کیدل 

(۲۵۰) میلیونه کلونه پخوا 


د پالیوزوئیک عصر 


(لرغونۍ ژوند) 

ددی دورې په پای کې د بی گله بوټو او لومرنیو 
هډوکو لرونکو ژوو پید اکیدل؛ 

د دې دورې په لومړی و کې د بی هډوکو ژوو ډېر یدل 
(۰ ۷ ۵میلیونه کلونه پخوا 

د پری کامبرین دوره 

دلومرنیو موجوداتو او د بی هډوکو ساده ډوله 
ژوو پیداکیدل» 

( ۳میلیارده) کلونه پخوا 


فکر وکری: د ځمکې په جيولوجيکي بېلابېلو دور و کي د ژوو د پیداینت له تشکیل او ترتیب خخه 


خه ډول دگونخي لرونکو رسوبي طبقو زړښت او خواني معلومولای شی. 


۱۳۸ 


د خبركي عمده ټکي 
٭ د دبرو او منرالونو ترکیب د میکروسکوپ په واسطه تاکل کېږي. 

٭ د ځمکې لوري برخې د سیندونو په واسطه پري شوي چې د سیندونو د درو په خندو او خواوو 
کې کولای شو د ځمکې د ژورو برخو ډبرې او طبقې وگور و کومې چې انسان نه شي کولای په اسانی 
هغو ته لاس رسی پیدا کړي. 

٭ د افغانستان په لوبدیخ کی د سپین غره لړۍ چې لوروالی یې ۸ مترہ دی (د لولیان غر) یو 
مهال د بند بایان له لړۍ سره یو خای او نښتي ووء خو وروسته د هربرود سیند په واسطه پرې شوی 
دی. 

* اورشيندونكي هم د ځمکې د ژورو برخو د موادو د مطالعي په ارہ مرسته كوي» خکه هغوی لاوا 
له ۲۰ خخه تر ۱۰۰ کیلو مترو ژوروالي خخه د ځمکې مخ ته راوباسي. 

٭ د دبرو د نسبي عمر د تاکلو لپاره معمول او د باور وړ میتود. پالينتولوجيكي تاربخي میتود دی. 

* ډېری رسوبي دبري د ژوو او نباناتو پاني شوني لري» کومو چې د جيولوجيكي دورو په جربان کې 
یې ژوند کاوه او له مرینی وروسته د هماغي لاري په رسوباتو کې ښخ شوي دي. 

* پالينتولوجيکي میتود د دې امکان برابروي تر څو په يوه طبقه کې د عضوي پاتي شونو په لیدو سره» 
دنورو طبق و کوم چې له نوموري طبقي خخه لري پرتې دي» د خرنگوالی په اړوند د نظر خرگندونه 
2 

٭ د ژوو او نباتاتو د ژوند او د رسوبانو د جوریدو مهال د پرتلې پر بنسټ» پوهان وتوانیدل» تر خود 
ځمکې د جیولوجیکي تاریخ جدول ترتیب کري. 

٭ د ځمکې ټول جیولوجیکی تاریخ د وخت له مخې په پنځو عصرونو وبشل کېږي چې له هر یو 
عصر سره د ډبرو ی وگروپ مطابقت لري. عصر بيا په خپل وار په دورو او د ښه دقت په موخه دورې 
بیا په پیریو ویشل کېږي. 

٭ فسیلء د تیرہ شویو ژوو او نباتاتو پاتې شوني دي چې په جيولوجيکي ببلایبلو دورو کې يې ژوند 
کاوه او له مرینی وروسته له هماغې لارې په رسوبات و کې ښخ شوي دی. 

٭ د فسیل د ساتنې لپاره وړ چاپپربال سمندرونه او جهیلونه گنل کېږي. 

٭ د هغو ژوو د ژوندانه شرایط او وده چې په جيولوجيكي بہلابہلو دورو کي یې ژوند کاوه د سمندرونو 
او وچو د سرحد او د ځمکې د طبقاتو د بدلونونود پیژندنی او ټاکنې لپاره ښه وسیله گنل کېږي. 


٩ 


د څپرکي پونتني 

۱ :جو اوس عار بوهان رخ نگ د د ځمکې د ژورو برخو طبقې خه دول مطالعه کوي؟ 

۲ د دبرو د نسبي عمر د تاکلو لپاره معمول او د باور وړ میتودکوم دی؟ 

۳ د ځمکې د جيولوجيکي تاریخ جدول په خو عصرونوویشل شوى دی؟ د هر عصر نوم واخلی. 
.٤‏ فسیل خه شی دی تعریف بې کری ؟ 

.٥‏ د فسیل د ساتنې لپاره کوم چاپیربال وړ چاپیربال گنل کېږي؟ او ولی؟ 

٦‏ د اوبو او وچې حدود او د ځمکې د طبقو بدلونونه چې په تبرو وختونو کي پیش شوي» خه دول 
تاکل کېږي؟ 

.٧‏ د افغانستان په لويد یځ کې د سپین غره لړۍ چې لوروالی یې هسسسهسمس قیال د 
اوه سره یو ای او ښتي وز خو وروسسته ګکګکگک اا 

په واسطه پري شوی دی. 


۸ د علي اباد د غره دبري چ ې کابل پوهنتون ته نزدي پروت دی لږ تر لږه 9 E‏ 
پخوا او د قوروع دغره د چونې دبري له جم مب اف و وہ شاه کر وش ان یلو نو 
کلونو پخوا تشکیل شوي دي. 

۹. پر سمندرونی سمندرگیو او جهیلونو برسیره کوم نور خایونه د ژوو او نباتاتو د پاتې شونو د سانتې 
ورتیا لري؟ سم خواب په نښه کړئ. 

الف- بخچالونه ب- د شگو توفانونه 

ج- نفتي مواد او د اورشیندونکو ايري د- دري واره خوابونه سم دي. 

۰ د کانیوزوی عصر په کومو لاندینیو دورو وشل کېږي؟ 

الف- پاليوجن» نیوجن او خلورمي ب- پیرم» کاربن د ویون 

ج- سیلور» اردوبک. کیمبري د- تباشیر» ژوراسیک» ترباس 


دویم خبرکی 
ستراتيگرافي 


ځمکې د خپل جيولوجيکي تاریخ په اوردو کي «بر بدلونونه زغملي دي» بېلابېلې پروسې په کې 
واقع شوې او ډېرې لوبې پیښې په کې منخته راغلي دي. اوس د جيولوجي ببلاببل علوم دغه پروسې او 
پېښې چې اوس هم روانې دی په خیر سره مطالعه کوي» ښايي پوښتنه وکړئ چې ستراتيگرافي څه ته 
وابي د ځمکې کومی برخې او پروسې څېړي او مطالعه کوي؟ رسوبي طبقې چې په سمندري حوزہ 
کې منخته راځي څه دول یو پر بل واقع کېږي؟ آیا دغه طبقې تل افقي حالت لري او یا دگونخو په دول 
هم راڅرگندېږي» څه ډول د طبقو د ستراتیگرافی پر بنسټ د هغو نسبي عمر ټاکل کېږي؟ 

ستاسو پوښتني د دې څپرکي د دقيقي مطالعې په ترڅ کې حل کبدای شي او تاسو به وتوانیږئ چې د 
څپرکي په پای کې دخپلو پوښتنو ځوابونه لاس ته راوړئ. 


(۲-۱) شکل: د طبقوافقې حالت 


۱۳۱ 


ستراتيكرافي» تعر یف او اهمیت (جامه»5۸) 

ستراتيگرافي له دوو يوناني کلمو (Stratos)‏ )د طبقي په معنا) او (070[01105) رد مطالعي په معنا) 
خخه ترکیب شوي او هغه علم دی چې د رسوبي طبقو د دبرو ترمنخ له موجودو اریکو خخه بح ثکوي. 
ستراتيگرافي د جيولوجيکي پیښو د تشکیل په پیژندنه کې کومې چې په ببلاببلو جيولوجيكي وختونو 
کې پیښي شوې او په ترخ کې يې د رسوبي طبقو بېلابېل ډولونه په رسوبي حوز وکې منخته راغلي دي؛ 
مرسته کوي او هم د فاسیسونو (70169) بدلونونه په بېلابېلو سیمو او خایونو کې څېړي او مطالعه 
کوي چې د هغو په وسیله د ځمکې پخوانی جغرافيابي وضعیت (۲0160808181011) ښه تشخیص 
کولای شو. 

سربیرہ پر دې د نباتي او حيواني ببلاببلو موجوداتو (20:۵) او ۲107۵) د بشپرتیا او ودی پروسه» 
د ځمکې د بېلابېلو ډبرو بدلونونه» د ولکانونو فعالیت» رسوب کېدل او نور د سترانيگرافي په بحث 
د ستراتيگرافي علم د اقتصادي جيولوجي په بېلابېلو برخ وکې ډېر مهم او څرگند رول لوبوي» له دې 
علم څخه د نفت اوگاز او اوبو د ذخایرو د برمه کولو» دغه دول د رسوبي کانونو» لکه: بوکسیتونه؛ 
نایتریتونەء فاسفاتونه» د دبرو سکاره او نورو په اکتشاف کي کوم چې په جيولوجيکي ببلاببلو دورو کې 
د خاصو رسوبي شرایطو لاندې منخته راغلي او هم د طبقو د نسبي عمر په ټاکل وک ېگټه اخلي. 


د طبقو یو پر بل واقع کبدل 

رسوبي مواد په يوه رسوبي حوزه کې د رسوب پر مهال یو پر بل په افقي دول قرار نيسي. دا ماده د وخت 
پر تبریدو او د بېلابېلو لاملونو په ترڅ کې کلکېږي اود دبرینو طبقو په بڼه بدليري. د رسوبي طبقو یو پر 
بل واقع کبدل د طبقو د نسبي عمر د ټاکلو لپاره يوه ښه خانگرنه گیل کېږي» ځکه د طبقو د تسلسل له 
مخې هغه طبقي چې لاندې واقع شوي وي لرغوني او هغه چې پورته واقع شوې وي ځوانې طبقې بلل 
کېږي» خو خيني حالتونه هم رامنخته کېږي چې رسوبي طبقې خپل افقي حالت د هغو بېلابېلو لاملونو 
له امله چې د ځمکې له تل څخه سرچینه اخلي له لاسه ورکوي او ځوانې طبقې د لرغونو طبقو لاندې 
واقع کېږي. دغه حالت دگونځې توب حالت په نامه هم يادوي چې پدې صورت کې د طبقو نسبي عمر 
د پالینتولوجیکی میتود په مرسته چې په پخوانیو لوستون وکې ورته اشاره شوې» ټاکل کېږي. د فسیلونو 
موجودیت او د هغو پیژندنه د پالينتولوجيکي میتود عمدہ اصل جوړوي. 


۱۳۲ 


کل 7« 


د افقي واقع کیدو مرحله 
طبقې په رسوبي حوزه (سمندرونه» جهیلونه او سمندرگی) په افقي دول رسوب كوي او د طبقو دغه 
افقي حالت تر هغه مهاله سانل کېږي چې رسوبي حوزه ارامه او د گډوډیو سره مخامخ شوي نه وي. 
که چبري د ځمکې داخلي قواوي پر رسوبي حوزه واردي شي» په هغه صورت کې طبقې خبل افقي 
حالت له لاسه ورکوي. 


(۲-۶) شکل: یو د بل پرمخ د طبقو خای نیول 


فعالیت: یو لوښی له اوبو ډک کړئ» بيا يوه اندازه خټه په کې واچوي. څه موده وروسته چونه او بیا یو 
مهال وروسته بوه اندازہ شگه په کې واچوئ» لوښی په يوه آزادہ هوا کی د لمر ورانگوته مخام خ کبردئ؛ 


له وچبدو وروسته وگورئ چې نوموري مواد خه دول یو پر بل واقع شوي. 


د پالينتولوجي له نظره د طبقو د ورته والي پراونه 
د ژوندیو موجوداتو پاتې شوني چې په جيولوجيكي ببلایبلو زمانو کې د خانگرو شرابطو لاندي په 
رسوبي طبقو کې روغ رمټ پاتي شوي. د نسبي عمر په ټاکلو او له نورو هغو طبقو سره دتراو په لرلو 
کې چې په ببلابیلو سیم وکې واقع شوې» دبر مهم رول لري» خو په خینو حالاتوکی د یو لړ ببلاببلو 
جیولوجیکي لاملونو له امله په طبقو کې درزونه او شکستونه منخته راځي» د طبقو يوه برخه پورته 
ځي او بله برخه بې ښکته خواته حرکت کوي او یا هم گونخي په کې پيداکېږي چې د طبقو تسلسل او 
لومرنی افقي حالت له ستونزو سره مخامخ کوي. 

پوهېږو چې یو مهال د امریکا او افریقا وچې یو خای او يوه واحده کتله یې جوړوله» خو وروسته دا دوه 
وچې د پلیت تکتونیکی نظر يي پر بنسټ یو له بله جلا شوې دي. 

یو له هغو دلیلونو څخه چې جیولوجستان یې د دې دوو وچو د بوخاي والي په اروند وړاند ې کوي د دې 
دوارو وچو په طبق و کې د لوی بدن لرونکو ژوو (ډانیا سور د فسیلونو شتون دي. 

که چېرې دا دواړه وچې بوخای نه وي څه ډول د لوی بدن لرونکي ژوی کولای شي په سمندر کې 
زرگونه کیلو متره واټن په لامبو ووهي او ځانونه بلې وچې ته ورسوي؟ 

د بېلابېلو فسیلونو شتون د جیولوجستانو سره مرسته کوي» تر څو د دواړو وچو په اړوند فکر وکړي 
او خپلې نظر ي وړاندي کړي. دغه مسئله د نورو طبقو لپاره هم صدق کوي. د فسیلونو دورته والي پر 
بنسټ کولای شو د طبقو نسبي عمر سره له دې چې په بېلابېلو سیم و کې واقع شوی وي پیدا کرو. 


د مطلق عمر ټاکل 
د ډبرو او طبقو د نسبي عمر د ټاکلو په اړوند په پالينتولوجيکي میتود کې اوږد بحث تر سره شوی» 


خو نوموری میتود نه شي کولای د دورې د دوام او د دورې د پیل او ختم د دقیق وخت په اړوند قانع 


۴ 


کوونکی خواب وركري. خمکه پیژندونکو اورده موده زبار ایستلیء تر خو د دبرو او طبقو عمر په مطلق 
دول یعنی په کال معلوم کړي. یو له هغو میتودونو څخه چې د مطلق عمر د تاکلو لپاره ډېر ارزشتمن 
دی راديولوجيكي طریقه ده. 

رادیو لوجیکي طریقه په دبر وکی د رادیو آكتيويتي عنصرونو د لږي اندازي موجودیت لکه یوارنیم (17)ء 
رادیوم «162)» توریم (110)ء رادیو آكتيويتي پوتاشیم ( 6*0 )۰ رادیو آكتيوتي کاربن او د هغو د ایزوتوبونو 
پر بنسټ استواره ده. 

رادیو آكتيويتي عنصرونه د بهرنیولاملونو له مداخلی پرته د وخت له تیریدو سره په خپله تجزیه کېږي 
او په نورو عنصرونو بدليرري د ببلگی په ډول یورانیم په سرب او رادیو اكتيويتي پوتاشیم د ارگون په گاز 
بدلیږي. 

د پروسې د تجزيي دوام زښت زبات دی د بہلگی په ډول د یورانیم د انومونو د نيمي تجزبی دوره ۷۰۰ 
میلیونه کلونه ده. د كيمياوي دقيقي تجزيي او تحلیل په واسطه کولای شو چې د سربو د نوو تشکیل 
شوو اتومونو اندازه معلومه کرواو وښایو چې په کومه اندازه د یورانیم نه تجزیه شوې اتومونه په ډبره کې 
پاتي دي. هالمس ديوي ډبرې د تشکیلبدو د مهال په اړوند یو فورمول وړاند ې کر چې د هغه په مرسته د 
منرال د تشکیلبدو دقیق وخت مشخص کبدای شي» دغه راز د پوقاشیم 4 اوکاربن *1) له طریقو 
څخه د مطلق عمر په ټاکل وک ې کار اخیستل کېږي. 


د خبركي عمده يکي 
۰ ستراتيگرافي له دوه یوناني کلمو 510108 رد طبقي په معنا) او 700/05 رد مطالعي په معنا) 
خخه ترکیب شوي ده او هغه علم دی چې د رسوبي دبرینو طبقو تر منخ له موجودو اریکو خخه 
بحث کوي. 

٭ ستراتيگرافي د ژوندیو حيواني )5٥10010(‏ او نباتي (/07[) ببلاببلو موجوداتو د بشپرتیا پروسه» 
د ځمکې د ببلایبلو رسوبي دبرو تحول د ولکانونو فعالیت. د رسوب پروسه او نور د بحث لاندي 
۰ ستراتيگرافي د اقتصادي جيولوجي , په بېلابېلو برخ وکې اغیزمن رول لوبوي. 

٭ رسوبي مواد په رسوبي حوزه کې د رسوب پر مهال یو پر بل په افقي دول قرار نيسي چې د وخت 
په تېرېدو او د نورو بېلابېلو لاملونو په ترخ کې کلکېږي او د دبرینو طبقو په بڼه بدلېږي. 

٭ هغه طبقې چې لاندې واقع شوې وي» لرغونې او هغه چې پورته یې موقعیت نیولی وې ځوانې 
طبقې بلل کېږي. 

٭ د طبقو افقي حالت تر هغه مهاله ساتل کېږي چې رسوبي حوزه ارامہ او له کومی گډوډۍ سره 
مخامخ شوې نه وي. 

٭ په خینو حالاتو کې د خینو بېلابېلو جیولوجیکي لاملونو په ترڅ کې رسوبي طبقې درزونه او 
شکستونه پیدا کوي» د طبقې يوه برخه پورته خواته او بله برخه یی ښکته خواته حرکت کوي چې په 
دې حالت کې د طبقو د تسلسل او لومړني افقي حالت تعینول وہر ستونزمن کېږي. 

٥‏ د امریکا او افریقا د وچو د بوخاي والي د نظريي په اړوند د جیولوجستانو یو دلیل د دوارو وچو په 
طبق وکې د لوی بدن لرونکو ژوو «دانیا سور د فسیلونو شتون دی. 

٭ د ډبرو او منرالونو مطلق عمر د راديولوجيكي طريقي په مرسته په مطلق ډول رپه کال تاک لکېږي. 

* په ډبر وکې د رادیو آکتیف عنصرونو تجزیه او موجودیت د ډبرو د مطلق عمر په ټاکل و کې مرسته کوي. 

٭ د مطلق عمر د ټاکلو میتودونه په طبقه کې د تجزیه کہدونکو عنصرونو (لکه (C yl K*,U)‏ 
پر اساس نومول کېږي. 


* د یورانیم د نيمي تجزيي دوره ۰ مبلیونه کاله ده. 


۱۳۶ 


م مه 


د څپرکي پونتني 

.١‏ د سترانيگرافي علم د بحث موضوع کومه يوه ده په لنډه توگه بې تشریح کړئ. 

٢‏ سترانيگرافي د اقتصادی جيولوجي په زمینو څه دول رول لري؟ 

۳ ایا رسوبي طبقې تل افقي حالت لري یا بدلونونه په کې لیدل کېږي؟ 

.٤‏ ایا د رسوبي طبقو افقي حالت د طبقو د نسبي عمر په ټاکل و کې مرسته کولای شي؟ 

.٥‏ په يوه رسوبي حوزه کې د طبقو افقي حالت تر کوم وخته روغ رمټ پاني کېږي؟ 

٦‏ د امریکا او افریقا د وچو د ورته والي په اروند چې بو مهال سره یو خای وې» یو څرگند مثال 


ووایاست. 

۷ راديولوجيکي طریقه په دبرو کې د رادیو آكتيويتي عنصرونو د لږې اندازي موجودیت 
لکه ۰....... پر بنسټ استوارہ ده. 

۸ یورانیم د نيمي تجزيي دوره هرې سم وص > وه کال اذہ 

۹ د دبرو د مطلق عمر د ټاکلو په موخه له کومو لاندینو میتودونو څخه کار اخلي. 

الف- د یورانیم تجزیه ب- د پوتاشيم “× طریقه 

ج- د *ر) طریقه د- دري واره خوابونه سم دی. 

۰ په کومه يوه لاندینی رسوبي حوزه کې رسوبي ډبرې تشکيليرري. 

الف- سمندرونه ب- سمندرگي ج- جهیلونه . د دري واړه خوابونه سم دی. 


اتمه بر خه 
سمندر و نه 


ابی له تاسو خخه خینو سمندرونه له نژدي خخه ليدلي وي» خو دبرو ښايي سمندرونه نه وي ليدلي» 
خکه زمور هبواد په وچه محاط دی او سمندرته لاره نه لري» خو دابه یو چې تاسو په تصويري او 
چاپي رسنی و کې سمندرونه ليدلي دې او د هغو له نومونو سره بشپره بلدتیا لرئ. د جغرافیی په مضمون 

کې مو هم د سمندرونو او د هغو د جغرافيايي موقعیت په اروند خيني معلومات مطالعه کړي دي» خو 
| سره له دې هم ډېري پوښتنې مو په ذهن کې گرځي چې د سمندرونو ژوروالی څومره دی؟ څومره 
ساحه بی نيولي ده؟ د سمندرونو تل او سواحل څه ډول دي؟ آیا د سمندر تل اوار دې یا لوړې په کې 
لیدل کېږي؟ د سمندر د اوب و کیفیت څه دول دی. د سمندرونو اوبه تروې دي که خوږي؟ 


دغه دول ډېرې پوښتنې چې د خواب پیداکولو په لټه کې یې باست. که چېرې په دې برخ ې کې شاملې 


موضوع گاني په خیر سره ولولئ په ډاډ سره وبلای شو چې د خپلو پوښتنو ډېری خوابونه به پیدا کړئ 
او دسمندرونو په اړوند به ستاسو معلومات لا ډېر شی. 


لومری خپرکی 
د سمندر و نو تصنیف 


سمندرونو په ټولیزه توگه د ځمکې د مخ ٩۱‏ ۳ میلیونه کیلو متر مربع مساحت نیولی دی. د نړۍ 
نقشې ته و گوریع ټول سمندرونه په شنه (آبي رن لیدلای شئ. په ظاهره معلوميرري چې اوبو د 
ځمکې مخ دا اندازه یو شان پوښلې ده» په داسې حال کې چې سمندرونه د خپلو ځانگړو خانگرتیا وو 
له مخې سره یو ډول نه دې» د هغو د ساحل او تل په ربلیف کې بدلونونه ترسترگ وکېږي. 

اوس پوښتنه پيداکېږي چې دا بدلونونه څه دول دي؟ او څه دول د دې بدلونونو پر بنسټ د اوبو په 
واسطه نيول شوې برخې وبشل کېږي. 

په دې څپرکي کې طرحه شوې مطلبونه تاسو د سمندرونو له بېلابېلو ناحیو سره بلدوي. 

-١‏ ساحلي ناحيي: دغه ناحيي چې ژوروالي یې له څو محدودو مترونو څخه تجاوز نه کوی د 
سمندري ژوو لکه کبانو چنگاښانو او نورو لپاره د ژوندانه وړ سیم بلل کېږي. 

خکه د دې ناحیو ژوروالی له صفر څخه تر ۲۰۰ مترو رسېږي او د لمر وړانگې کولای شي دې 
ژوروالي ته نفوذ وکړي» د ساحلي ناحیو تودوخه د سانتي گراد لر تر لږه ٥٢‏ درجو ته رسېږي» د 


اکسیجن کچه اود لمر وړانگې پکی ډېرې دي. 


۲- لږې ژوري ناحبې: دغه ناحبي د وچي د مستقیم اغیز او نفوذ لاندي واقع دې او خيني ژوي 
لکه سمندري ستوري او لوی کبان په کې ژوند کوي» د دې ناحیو ژوروالی له ۲۰۰ خخه تر ۲۰۰۰ 
مترو پوري دی چې د لمر ورانگی کولای شي هلته تر معین ژوروالي نفوذ وکړي او د پورتنیو ژوندبو 
موجودانو د ژوند د د وام لپاره ښه زمینه برابروي د دې ناحیو تودوخه د سانتي گراد ٥‏ درجې ثابته 
شوې ده. 

۳- ژورې ناحيي: دغه ناحیې ډېرې ژورې او له ساحل څخه لرې واقع شوې دي چې ژوروالی یې 
۰ مترو ته رسېږي د خینو سمندرونو په خینو برخ وکې دا ژوروالی ۱۰۰۰۰ متروته پراختیا مومي. 


په دې ناحی وکې د زیات ژوروالي په خاطر د څپو اغيزي لږې لیدل کېږي؟ 


د سمندرونو د تل فزيوگرافي 

د سمندرونو په ژور و کي د تل ریلیف ډېر پیچلی دی. د سمندري پراخو ميلان لرونکو آواریو پر مخ 
لوی او ژورې کندې(سمندري تنگی) او د لوړو غرونو لړی لیدل کېږي» که له دې جزيي نا آواربو 
څخه صرف نظر وکرو په هغه صورت کې کولای شو د سمندرونو د تل په ميلان لرونکو ژورو کې 
يوه عمومي قانونمندې وټاکو. لومړی له ساحل څخه تر ۲۰۰ مترو ژوروالي» د سمندرونو تل د ساحل 
د ميلان زوایې ته ورته د میلان زاوبه لري او يوه واحده سطحه یې منخته راوړې چې د قاره يي کراني 
په نامه يادپرري. د دې سطحې د اوبو لاندې برخه د شیلف یا وچې د اوبو لاندې انتها په نامه یادېږي. 
له شیلف څخه وروسته (د سمندرونو او سمندرگیو ژورو برخو په خوا) د تل ميلان ډېریږې چې د 
سمندر تل دا برخه له ۲۰۰ خخه تر ۳۰۰ مترو پوي د قاره یی ميلان په نامه یادېږي. 

سمندري کاسه: د سمندر د تل پراخ عنصر دی چې ۳.۰ میلیونه کیلو متره مربع ساحه یې نيولي او 
له ۳۰۰۰ څخه تر ۰۰۰۰ مترو په ژوروالي موقعیت لري. اوس ثابته شوه چې د سمندر د تل دا برخه 
هم آواره نده. 


د تل د ژوروالي له مخې په سمندرون و کی خانگري سيمي (زونونه) بیلوي» د سمندر هغه برخه چې د 


۴۰ 


قاره یې كراني د پاسه د اوبو لاندي موقعیت لري» د شيلف په نامه يادپري. دا منطقه په خپل وار په دوه 
فرعي منطقو ليتورالي «لیتورالیس په يوناني ژبه کې د ساحل معنا لري» او نيريتي وبشل کېږي. 
ليتورالي فرعي منطقه د ساحل هغه برخه ده چې په موقتي او تناوبي دول د توفانونو پر مهال په اوبو 
پوښل کېږي؟ 

نيريتي فرعي منطقه تر ٠٠٢‏ مترو ژوروالي پورې رسېږي. د اوبو طبقه پدې منطقه کې له څپو اغیزمنه 
کېږي او د لمر وړانگې دا منطقه ښه روښانه کوي. 

د قاره يي ميلان د پاسه منطقه د باتيالي زون (منطقه) او د سمندري کاسې د پاسه د ابيسالي زون په 
نامه يادبرري. 


هر زون د عضوي نری يوه تولگه او د خانگرو جيولوجيکي پروسو د پرمختگ شرایط لري. 


د خبركي عمده ټکي 
* سمندرونه په ساحلي» لږو ژورو او ژورو ناحیو ویشل شوې دی. 

٭ د ساحلي ناحیو ژوروالی له صفر څخه تر ۲۰۰ مترو دی. د لمر ورانگي کولای شي په دې ناحیه 
کې تر ټاکلي ژوروالي نفوذ وکړي. سمندري ژوي لکه سمندري ستوري او لوي کبان په دې ناحیو 
کې ژوند کوي. 

٭ ژورې ناحبی له ساحل څخه لری واقع شوي» ژوروالی یې د ۲۰۰۰ مترو په شاوخوا کی دی چې 
په خینو ځای و کې تر ۱۰۰۰۰ مترو رسېږي» پدې ناحی و کې د څپو اغېزې لږې دي. 

٥‏ د سمندرونو د تل ریلیف یا فزيوگرافي ډېره پيچلي ده» د سمندري ميلان لرونکو پراخو اواریو پر 
مخ لوی او ژورې کندې او د لورو غرونو لړۍ لبدل کېږي. 

٭ د سمندر له ساحل څخه تر ۲۰۰ متر ژوروالي» د سمندرونو تل د ساحل د میلان زاوبې ته ورته د 
میلان زاوبه لري او يوه واحده سطحه منخته راوړي چې د قاره يي کراني په نامه يادپري. 

٭ له شيلف وروسته د بستر ميلان زیاتېږي چې دبحر دبستر دا برخه له ۰ څخه تر ۳۰۰۰ مترو 
پوري د فاره یې ميلان په نوم يادپري. 

٭ د قاره يي كراني هغه برخه چې د اوبو لاندي موقعیت لري د وچې د اوبو لاندي انتها په نامه 
بلدپري. 

٭ د سمندر د تل یو پراخ عنصرد سمندري کاسې په نامه یادېږي چې ٩٢٢‏ میلیونه کیلو متره مریع 
مساحت لري او له ۳۰۰۰ څخه تر ٠٠۰۰۰‏ مترو ژوروالي موقعیت لري. 

٭ د سمندرونو د تل د ژوروالي له مخې په سمندرونو کې ځانگړې منطقې «زونونه) جلا کوي. 

٭ د اوبو لاندې قاره یې کرانه په دوه فرعي منطقو: ليتورالي او نيربتي ویشل کېږي. 

٭ د قاره يي ميلان د پاسه منطقه د باتيالي زون او د سمندري کاسي د پاسه د ابيسالي زون په نامه 


۱۳۲ 


ړا مه 


د خبركي پوښتنې 

.١‏ سمندرونه په کومو ناحیو وبشل شوې» نومونه بې واخلئ؟ 

۲ ژورې ناحیې خومره ژوروالی لري او آیا د لمر وړانگې دې ناحیو ته نفوذ کولای شي یا نه؟ 
۳ په ساحلي او لږ ژورو ناحی وکې کوم ژوي ژوند کوي؟ 

.٤‏ د سمندرونو د تل د فزيوگرافي په اروند خه پوهیږئ. تشریح يې کړئ؟ 

.٥‏ د قاره يي کراني په ارہ معلومات ورکړئ. 

.٦‏ د سمندر د تل پراخ عنصر په کوم نامه یادېږي» مساحت او ژوروالی یې خومره دئ؟ 


۷ د سمندرونو د تل ربلیف یا فزيوگرافي ډېره پیچلی ده» د سمندري ميلان لرونکو پراخو اواریو پرمخ 


«بربرري چې د سمندر د تل دا برخه له sss‏ د ورو اوھ دګ E‏ څخه تر روو مترو 
پورې د سس ومس2 نب په امه بادبری 


٩‏ قاره يي کرانه باشیلف په کومو فرعي منطقوویشل کېږي سم ځواب په نښه کړئ. 
الف- ليتورالي اونیریتی ب ابيسالي جح بانیالی د- هېڅ یو۔ 
۰ د قاره يي ميلان د پاسه منطقه په کوم یولاندبنی نوم يادپرري هغه په نښه کړئ : 
ات لزان پاك دول ,مرس 


دویم خبرکی 
فزيکي او شيانوگرافي 
فزيكي او شيانوگرافي د سمندرونو د فزيكي او ديناميکي خانگرتیاوو د مطالعي علم دی. دا علم 


د سمندري اوبو د جرباناتوء څپو او نورو خانگرتیاوو څخه بحث کوي. نننی یکنالوژی د سمندر 
پیژندونکو سره مرسته کړې» ترخو د سمندرونو د اوبو حرکت او هغه قواوي چې دغه حرکت منخته 
راوړي» لکه: بادونه» څپې» مد او جزر په ښه توگه مطالعه کړي. ۱ 

تاسو ته هم ډېرې پوښتنې د فزيكي او شيانوگرافي په هکله پیدا شوي دي. خکه دا موضوع ډېره په زره 
پوري ده او هر څوک غواري د هغو پدیدو په هکله چې د حرکتونی جربانونو او پو د رامنخته رانگ 
لام ل گرخي پوه شي. 

آیا پوهیرری چې د سمندرونواوبه حرکت لري؟ 

آیا غواړئ پوه شئ چې د سمندري اوبو حرکتونه له کومو طبيعي پدیدو سره تراو لري؟ ایا د مد او جزر 
په هکله معلومات لرئ؟ آیا غواړئ پوه شئ چې مد او جزر د سمندري اوبو په حرکت اغیز پربباسي. 
د سمندري اوبو د حرکتونو جریانونو او نورو خانگرتیاوو سربیره په سمندرونو کې د مالگې کچ 
کنافت. د اوبو تودوخه او د رسوبانو تولیدل په زره پوري موضوع گانې دي چې پدي څپرکي کې خای 
پر خای شوي دي. که چبري تاسو د دې خبركي محتوبات په خیر ولولی پدي تولو مسالو به پوه شئ او 
ستاسو ډېرې پوښتنې به خواب ومومي. 


خپې او جریانونه 

په سمندرونو او سمندرگیوکی د اوبو د حرکت دولونه له مد او جزر» څپو او جریانونو څخه عبارت دي. 
څپې په اصل کې د بادونو په واسطه منخته راځي» په هر اندازه چې د باد چتکوالی او د سمندر ساحه 
پراخه وي په همغه اندازه لوی څپې جوربدای شي» په سمندرون و کي د څپې اعظمي لوروالی تر ۱۶ 
او حتا ۱۸ مترو پوري رسبري. هغه لوبه څپه چې تر اوسه لیدل شوي په ارام سمند رکې منخته راغلي 
ده او ٤٣‏ متره لوروالی ہی درلود. 


۱۴۴ 


مد اوجزر د سمندر د اوبو له اهتزازاتو خخه عبارت دی چې د لمر او سپوررمی د جاذبوي قوي په واسطه 
منخته راځي» د سپورمی په واسطه د رامنخته شوي مد کچه د لمر په واسطه د رامنخته شوي مد د 
کچې په نسبت دوه خله ډېره ده. په يوه شپه او ورځ کې دوه مده او دوه جزره منخته راخي. مد په لرو 
ژورو ساحلونو کی په خرگند دول احساسېږي» په هغه خای کې د اوبو ټوله کتله له ساحل څخه د وتلو 
پر مهال لوړيږي او ٩‏ ساعته په ساحل کی خی وهی: د مد لوروالی د ساحل په واااو برخو کې که 
خه هم په یو سمند رکې واقع وي» یو دول نه وي؛ د ببلگی په بول د مد لوروالي د اطلس په سمند رکې 
د دهلن سپيخلي ټاپو ته نژدې 0.8 متره» د فرانسې په ساحلونو کي 12.4 متره او د شمالي امریکا په 
سواحل وکې په اعظمي دول 16.2 مترو ته رننېږي. مد په ځينو موازد و کې د څپو وببجاړونکي عمل ته 


شدت بخښی او له منخنی ساحلي ليكي خخه لري پرانه ساحلونه مينخي . د سمندر دا ویو حرکت په 
لومړي قدم کې د بد په واسطه وب دویمه درجه د تودوخې د درجې په ویر اود سمنر وب و کی د 
حل شوبو موادو له کچې سره تړاو لري. دی 


د پورتنیو لاملونو په پایله کې د اوبو «پره کچه یو ټاکلي لوري 
ته جریان پیدا كوي او له یو خای خخه بل خای ته لیردول لم 
کېږي» دبر پیژندل شوي جریانونه د شمال اتلانتیک جريان. دح 
د استوا د شمال جریان؛ د استوا د جنوب جریان او نور نربوال ‏ 
جریانونه دي. 


د مالگې کچه 

دہری كيمياوي عنصرونه د سمندر په اوب وکی په حل شوي بنه لیدل کېږي» اوس مهال خيني عنصرونه؛ 
لکه: آیودین» برومین» فلورین او نور د سمندر له اوبو خخه لاسته راوري» ډېر عنصرونه په لږه کچه 
د سمندر په اوبو کې شتون لري او بوازي خلور كيمياوي عنصرونه «آکسیجن هایدروجن. کلورین 
اوسودیم» 99.5 په سلو کې د وزن له مخ د سمندر اوبه جوروي. په سمندري اوبو کې د كيمياوي 
عنصرونو او حل شویو مرکبون و کچه د مالگی د کچې د معلومولو پواسطه ټاکل کېږي. 

د سمندر په اوبو کې د مالگې منخنی کچه له (۵ ۵س دل ند دس خو په 
خینو موارد و کي داکچه تر ۳۱ او حتاتر ۷ ۳ گرامو پر یو لیت رکی بدلون مومي. هغه مهمې مالگی چې 
د سمندر په اوبو کی پیدا کېږي له کلورایدونو د سلفاتونو ا وکاربوناتونو څخه عبارت دي. 


۱۴۵ 


ټول دا مرکبونه د خانگرو فزيكي او كيمياوي شرایطو لاندي په حل شوي دول دي. هر کله چې دا 
شرایط بدلون ومومي؛ د بہلگی په ډول: کله چې بر اسیدل زیات شي» پدي صورت کې د محلول د 
غلظت لام ل گرخي او مالگی د سمندر په تل کې رسوب کوي. 

د سمندر د اوبو تودو خه او کثافت 

د سمندر د اوبو د تودوخې درجه په قطبي سیم وکې د سانتي گراد (۳-) درجو ته او په استوايي سیمو 
کی د سانتيگراد ۲ ۳+) درجو ته رسېږي. 

د سمندر د اوبو د تودیدو اصلي لامل د لمر وړانگې دي چې تر ٠٠١‏ متره ژوروالي نفوذکوي» د لمر د 
ورانگو د تودوخې ډېره برخه د اوبو مخ ته نژدې جذبیږي. د اوبو مخ بېلابېله تودوخه لري. 

له ۵۰۰ مترو څخه په ډېر ژوروالي د اوبو تودوخه ثابته او د سانتي گراد له څلورو درجو سره برابره ده. 
په خینو حالاتوکي حتا به استوايي تودو اوو کی تودوخ ی کچه په نانغابۍ جول د سانتي گراد له ۳۲ 
درجو څخه د سانتي گراد خلورو درجو ته تيتيرري. 


شش 


سا 


ډېره مالگه اوکثافت 


د سمثدری اوبو انت له بپلانبلو (۲-۲) شکل: د سمنثرنو د اوبو کثافت او تودوخه 
لاملونو لکه تریووالی» تودوخه او په 
اوب و کی د معلقو موادو له کچې سره تراو لري» په هر اندازه چې اوبه تروي او معلق مواد په کې ډېروي» په 


همغه اندازه یې کثافت هم ډېروي. 


فعالیت: لانديني منحني خطونه د اطلس سمندر پر مخ له شمالي ٩۰‏ درجو څخه تر جنوبي ٩۰‏ درجوپوري 
د تريوالي. کثافت او تودوخې بدلون بنيي؛ ووايي چې د دې منحني خطونو ترمنخ څه دول رابطه موجوده ده. 


۱۳۶ 


سمندري رسوبات: خرگنده ده چې سمندرونه او سمندرگي د ځمکې د مخ ډېرې ژوري برخی دي» 
چې د دانه لرونکو موادو ډېره کچه په کې رسوب کوي او په هغ وکې ذخیره کېږي. 

سمندري رسوبات په دریوو لاندنی وگروپونو وبشل کېږي: تربجيني (چې قاره يي منشا لري)» کیمیاوي 
(له کیمیاوي تعاملونو څخه منځته راځي) او عضوي (د ژوندیو موجوداتو له فعالیت سره تراو لري). 
تريجيني رسوبات: هغه مواد چې له و چې څخه د سیندونو په واسطه لیردول کېږي د سمندر په 
ولو منطقو کی لبدل کېږي» خو ډېره کچه یې په نيريتي او ليتورالي ساح و کې رسوب کوي. د لیتورال په 
منطقه کې یا په هغه ساحه کې چې د لند مهال لپاره د اوبو لاندې شوې وي. تربجيني مواد رسوب كوي 
چې له جغل» شگي او ډېر لږ له لوش څخه عبارت دي. د نوموړو موادو ډېره برخ ه گرده اوښوبه شوي 
وي» ځکه د مد او جزر د څپو او جربانونو په واسطه رسوب بندي او راټول شوي دي. 

کیمیاوي رسوبات: لکه چې په مخكيني لوس ت کې ورته اشاره وشوه» د سمندر اوبه لږ تر لږه د دوراني 
جدول ټول عنصرونه له ځان سره لري. دا مواد په حل شوي دول په اوبو کې لیدل کېږي او د شرایطو په 
برابرېدو سره رسو ب کوي. د بېلگې په ډول: دکسپین په سمندرگ يکې د اوړي په موسم کې د خوړو مالگه 
او په ژمي کې میرابلیت رسوب کوي» د پورتنیو مالگو د رسوب پر عملیه کې تودوخه اصلي رول لري 
او پدغه دلیل په توده هواکې یو دول مالگه او په یه تودوخه کې بل ډول مالگه رسوب کوي» دغه راز د 
امک رسوبائویوهبرخه د سمنلر په کرد وب کی تشكيليري او ساحل ته نژدي په شپاند حال کې اهکک د 
متحدالمرکز قشرونو په بڼه د یو جسم په شاوخوا رلکه د شگو د دبرو ټوټې» صدف او نورو کې ود هکوي. 


عضوي رسوبات 

سمندرونه او سمندرگي له ژوندیو ارگانیزمونو څخه بډای دي» په هغ وکې د ۰ زرو په شاوخواکي 
ژوندي موجودات او ٠١‏ زره ډوله الجي ژوند کوي. 

د عضوي منشا لرونکو دبرو په تشکیل کې د سمندر ټول ژوي او نباتات برخه نه اخلي» يوازي هغه چې 
د خپل دفاعي قشر (صدف) یا داخلي سکلیټ لپاره د اوبو له منرالي ذرو څخه گټه اخلي» مهم رول 
لوبوي. صدفونه چې په عمومي ډول له کلسیم کاربونیت ( ٥00‏ ) او د سیلیسیوم اکساید (ر510) 
خخه جوړ شوي دي د ژوو له مړینې وروسته په ډېره کچه د سمندرونو د تل پر مخ رسوب کوي او 
صدفي «بري منخته راوړي. دغه ډبرې وہر مهال د سمندر په لږه ژوره برخه رد شیلف په ناحیه) کې له 
۰ څخه تر ۲۰۰ مترو ژوروالي رسوب کوي. که صدفونه د څپو په واسطه مات شي د اهکي شگې 
ترمیت د رامنخته کیدو لامل گرخي. دغه راز مرجانونه هم له رسوبي دبرو څخه شمېرل کېږي» کوم 
چې د سمندر په تل کې د نبلیدونکو ژوو له پاتي شونو خخه منخته راخي. 


۱۳۷ 


د څپرکي عمده ټکي 
و سمندرگی وکی د اوبو د حرکت ډولونه له مد او جزر» څپو او جریانونو څخه عبارت دي. 
* شپی د باد په واسطه منخته راش په هر اندازه چي د باد چتکوالی ورو همغه اندازه لوی 
څپې جوريري. 

٭ مد او جزر د سمندري اوبو له اهتزازاتو خخه عبارت دي چې د لمر او سپورمی د جاذبوي قوي 
په واسطه منخته راخی. ۱ 

٭ د سمندري او کت لومری قدم کې د باد په واسطه صورت نيسي او په دویمه درجه د 
تودوخي د درجي توپیر او د سمندر په اوہ و کی د حل شوو موادو له کچی سره تراو لري. 

کر مشهور جربائوثه له شمالی انلانتیک جربان» د استوا د شمال جربان او داستوا د جنوب جریان 
خخه عبارت دي. ۱ 

٥‏ د سمندر په اوہ و کې دبر عنصرونه په حل شوي دول شتون لري» خويوازي خلور عنصرونه (اکسیجن؛ 
هایدروجن کلورین او سودیم) 99.5 په سل وکې د وزن له مخې د سمندر په اوبو کي وجود لري. 

٥‏ د سمندرونو په اوب و کې د مالگې منخنی کچه ۵ ۳ گرامه په یو ليتر کې ده» خو په خینو مواردو کي 
دا کچه تر ۳۱ حتا ۷ ۳ گرامو پر یو لیت رکې رسبري. 

٭ هغه مهمي مالگي چې د سمندرونو په اوبو کې پیدا کېږي له کلورایدونی سلفاتونو او کاربوناتونو 
اا || ۱ ۱ 

* د سمندري اوبو د تودوخې درجه په قطبي سیم وکی د سانت يگراد ۳- درجو ته او په استوايي سیمو 
کې ۳۲+ درجو ته رسېږي. 

٭ د سمندري اوبو د تودہدو اصلي لامل د لمر وړانگې دي چې تر ۱۰۰ مترو ژوروالي نفوذ کوي. 
٭ د سمندري اوبو تودوخه له ۵۰۰ مترو خخه په ډېر ژوروالي ثابته پاتې کېږي او د سانتي گراد څلور 
درجوته رسبرري. 

٭ د سمندري اوب و کثافت په بېلابېلو لاملونو لکه تریووالې» تودوخي او په سمندري اوب و کې د معلقو 
موادو له شتون سره تړاو لري. 

٭ سمندري رسوبات په درہو و گروپونو (تريجيني» کيمياوي او عضوي) ویشل کېږي. 

* تريجيني مواد په عمومي دول له جغل» شگي او په لږه اندازه له لوش څخه جوړ شوي دي. 

٭ د کسپین په سمندرگي کې د اوري پر مهال د خورو مالگه اوپه ژمي کې میرابلیت رسوب کوي. 


۱۳۸ 


٭ د کیمیاوي رسوباتو د رسوب په عملیه کې تودوخه اصلي رول لوبوي. 

٥‏ د اهکي دبرو يوه برخه د سمندرونو په تودو اوب و کې جوړېږي. 

٭ سمندرونه اوسمندرگي له ژوندیو ارگانیزمونو څخه بډای دي» په هغ وکې د ٩۹۰‏ زرو په شاوخوا د 
ژوندیو موجوداتو ډولونه او ٠١‏ زره ډوله الجي ژوند کوي. 

* د عضوي منشا لرونکو دبروبه جوریدو کی بوازي هغه ژوي چې د دفاعي قشر (صدف د بدلون او 
داخلي سکليت لپاره د اوبو له منرالي ذرو څخ هگټه اخلي ارزښتناک رول لري. 

٭ صدفونه په عمومي دول له کلسیم کاربونیت او د سیلیسیوم اکساید خخه جوړېږي. 


د ځپرکي پونتني 

.١‏ د سمندري اوبو د حرکت نومونه واخلئ. 

۲ مد او جزر تعریف کړئ. 

٣‏ د سمندري اوبو د حرکت د اصلي لاملونو نومونه واخلئ. 

.٤‏ هغه کوم څلور کیمیاوي عنصرونه دي چې 99.5 په سلو کې د سمندري اوبو حل شوي مواد 
جوړوي؟ 

.٥‏ د سمندرونو په اوب کي د مالگې منخنی کچه خومره ده او تر کوم حده بدلون مومي؟ 

٦۔‏ د سمندري اوبو د تودوخې کچه په قطبي او استوايي سیم وکې د سانتي گراد څو درجو ته رسېږي. 
.٧‏ د سمندري اوبو» د تودیدو اصلي لامل کوم دی واضح یې کړئ؟ 

۸. سمندري رسوبات په کومو لاندین وگروپونو وبشل کېږي» سم خواب په نښه کړئ. 

الف- تريجيني ب کيمياوي ج- عضوي د- درې واړه. 

۹ د څپې اعظمي لوروالی په سمندرونوکی خو مترو ته رسېږي؟ سم خواب په نښه کړئ. 


ج- له ۲۰ مترو خخه تر ۳۰ مترو د- ٤ ٤‏ متره. 
۰ د سمندرونو ډېر مشهور جریانونه له حا و رد نک تج جم رک اج ےد و و کو Ê‏ او نورو خخه عبارت 
دي چې نریوال شهرت لري. 


۱۴۹ 


